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Instrukcja obstugi
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Wazne instrukcje bezpieczenstwa

Zachowaj instrukcje do wykorzystania w przysziosci.

Niniejszy dokument zawiera wszystkie instrukcje dotyczgce bezpieczenistwa, instalacji
oraz obstugi inwertera ESB 7kW-24V.

Przed instalacja i uzytkowaniem nalezy uwaznie przeczyta¢ wszystkie zalecenia

i ostrzezenia zawarte w instrukcji.

J We wnetrzu inwertera wystepuje niebezpieczne napiecie. Aby uniknac obrazen
ciata, uzytkownicy nie powinni samodzielnie demontowac inwertera. Skontaktuj
sie z naszym dziatem obstugi technicznej, jesli zajdzie potrzeba naprawy.

o Nie umieszczaj inwertera w miejscu dostepnym dla dzieci.

o Nie instaluj inwertera w niesprzyjajgcym Srodowisku, takim jak miejsca
wilgotne, zaolejone, fatwopalne, narazone na wybuchy lub silnie zapylone.

o Wejscie sieciowe i wyjscie AC sg pod wysokim napieciem, dlatego nie dotykaj
zaciskdw okablowania.

e Obudowa inwertera nagrzewa sie podczas pracy. Nie dotykaj jej.
o Nie otwieraj pokrywy ochronnej zaciskdw podczas pracy inwertera.

e Zaleca sie podtgczenie odpowiedniego bezpiecznika lub roztgcznika obwodu na
zewnatrz inwertera.

e Zanim przystgpisz do montazu i regulacji okablowania inwertera, zawsze
wytgczaj bezpiecznik lub roztgcznik obwodu w poblizu zaciskéw instalacji
fotowoltaicznej, sieci zasilajgcej i akumulatora.

o Po zainstalowaniu sprawdz, czy wszystkie ztgcza przewoddw sg zacisniete, aby
unikng¢ gromadzenia sie ciepta z powodu stabego potaczenia, co jest
niebezpieczne i moze prowadzi¢ do pozaru.

o Inwerter dziata w trybie off-grid. Jego wyjscia nie mozna taczy¢ z wyjsciem
innego inwertera ani z siecig elektryczna.
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1. Podstawowe informacje

1.1 Przeglad i charakterystyka produktu

ESB 7kW-24V to nowoczesny inwerter z wyjsciem AC 230V o przebiegu
sinusoidalnym, ktéry moze wspotpracowad z magazynem energii. Dzieki sterowaniu
DSP i zaawansowanemu algorytmowi kontroli, urzgdzenie charakteryzuje sie duza
szybkoscig reakcji, wysoka niezawodnoscig i wysokim standardem przemystowym.
Dostepne sg cztery tryby fadowania, tj. zasilanie wytgcznie energig stoneczng,
priorytet zasilania sieciowego, priorytet zasilania energig stoneczng, zasilanie sieciowe
i zasilanie energig stoneczng. Wyjscia inwertera i zasilania sieciowego mozna wybrac,

tak aby dostosowac je do réznych potrzeb.

Modut tfadowania stonecznego wykorzystuje najnowszg zoptymalizowang
technologie Sledzenia MPPT, ktéra umozliwia szybkie Sledzenie punktu maksymalnej
mocy instalacji fotowoltaicznej w dowolnym $rodowisku, co pozwala uzyskac

maksymalng energie panelu stonecznego w czasie rzeczywistym.

Modut tadowania AC-DC wykorzystuje zaawansowany algorytm aby realizowac
w petni cyfrowe sterowanie uktadem tadowania o wysokiej doktadnosci. Akumulator
moze byc¢ stabilnie tadowany i skutecznie chroniony, dzieki szerokiemu zakresowi

napiecia wejsciowego AC oraz petnej ochronie wejscia/wyjscia.

Modut inwertera DC-AC oparty na w petni cyfrowej inteligentnej konstrukcji,
wykorzystuje zaawansowang technologie SPWM generujac czystg sinusoide
i przeksztatca prad staty w prad przemienny. Nadaje sie do obcigzen AC, takich jak
urzadzenia gospodarstwa domowego, narzedzia elektryczne, urzadzenia przemystowe,
elektroniczne urzgdzenia audiowizualne itp. Produkt wykorzystuje segmentowy
wyswietlacz LCD do wyswietlania danych operacyjnych oraz statusu systemu w czasie
rzeczywistym. Kompleksowa funkcja ochrony elektronicznej zapewnia bezpieczenstwo

i stabilnos¢ catego systemu.



Cechy:
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13.

Cyfrowe sterowanie oraz zaawansowana technologia SPWM w celu uzyskania

czystej sinusoidy.
Tryb pracy UPS

Cztery opcjonalne tryby fadowania: tylko energia stoneczna, priorytet zasilania

sieciowego, priorytet energii stonecznej i tadowanie mieszane.
Zaawansowana technologia MPPT z wydajnoscig do 99,9%.
Szeroki zakres napiecia MPPT.

Obstuga akumulatoréw kwasowo-otowiowego oraz litowych.

Ekran LCD i 3 diody LED dynamicznie wyswietlajgce dane systemowe oraz

statusy pracy.
Gtowny wigcznik sterujacy wyjsciem AC.
Tryb oszczedzania energii (zmniejszone zuzycie wiasne bez obcigzenia).

Inteligentny wentylator o regulowanej predkosci zapewnia wydajne rozpraszanie

ciepta i wydtuzong zywotnosc¢ systemu.
Liczne funkcje zabezpieczajgce oraz kompleksowa ochrona.

Zabezpieczenie przed zwarciem oraz przecigzeniem, zabezpieczenie nadpieciowe

oraz podnapieciowe, zapobieganie cofaniu sie energii.

Hybrydowe zasilanie obcigzenia: gdy akumulator nie jest podtgczony, instalacja
fotowoltaiczna i zasilanie sieciowe moga zasila¢ obcigzenie w tym samym czasie
(jesli nie ma akumulatora, sie¢ musi by¢ poditgczona). Gdy akumulator jest
natadowany, moze on réwniez przejs¢ w tryb zasilania hybrydowego, aby

w petni wykorzystac energie fotowoltaiczng.



1.2 Podstawowe wprowadzenie do systemu

Ponizszy rysunek przedstawia scenariusz zastosowania tego produktu w systemie.
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Kompletny system sktada sie z nastepujgcych czesci:

1.

Modut fotowoltaiczny: przeksztatca energie stoneczng w energie pradu statego,
dzieki czemu mozemy np. tadowac akumulator lub tez zasila¢ bezposrednio

wyjscie AC inwertera.

Sie¢ lub generator: podtgczone do wejscia AC, mogg zasila¢ obcigzenie i tadowacd
akumulator w tym samym czasie. Jesli zasilanie sieciowe lub generator nie sa
podigczone, system rowniez moze dziata¢. W tym czasie energia jest dostarczana

do wyjscia AC przez akumulator i moduty fotowoltaiczne.

Akumulator: akumulator zapewnia stabilng prace systemu w przypadku braku

wystarczajgcej ilosci energii stonecznej lub zasilania sieciowego.



4,

5.

Wyjscie AC moze by¢ podtgczone do réznych obcigzen domowych i biurowych,

w tym obcigzen AC takich jak

klimatyzatory itp.

lodéwki,

lampy, telewizory, wentylatory,

Inwerter: urzadzenie przetwarzajgce energie catego systemu.

Konkretny schemat systemu zalezy od rzeczywistego scenariusza zastosowania.

1.3 Wyglad
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1.4 Rysunek techniczny
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2. Instrukcja montazu

2.1 Srodki ostroznosci podczas instalacii

Przed montazem nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje i zapoznac
sie z poszczegdlnymi etapami instalacji.

o Podczas instalacji akumulatora zachowaj szczegdlng ostroznos$é. Podczas
montazu akumulatora kwasowo-otowiowego zaktadaj okulary ochronne.
Jesli dojdzie do kontaktu z kwasem akumulatorowym, szybko sptucz go
czystg woda.

J Nie umieszczaj metalowych przedmiotow w poblizu akumulatora, aby
zapobiec jego zwarciu.

. Podczas tadowania akumulatora moze wydziela¢ sie kwasny gaz. Nalezy wiec
zapewni¢ dobrg wentylacje.

o Podczas montazu rozdzielnicy upewnij sie, ze wokdt inwertera jest
wystarczajgco duzo miejsca na odprowadzanie ciepta. Nie instaluj inwertera
i akumulatora kwasowo-otowiowego w tej samej rozdzielnicy, aby unikngc
korozji spowodowanej kwasnym gazem powstajgcym podczas pracy akumulatora.

J Podtgczony moze by¢ tylko akumulator zgodny z wymaganiami inwertera.

o Zle pofgczone zigcza i skorodowane przewody mogg generowac wysokie
temperatury, ktére stopig izolacje przewoddw, spalg otaczajgce materiaty,
a nawet spowodujg pozar. Dlatego upewnij sie, ze zigcza zostaty mocno
zacisniete, a przewody sg zabezpieczone opaskami, aby unikng¢ poluzowania
potgczen na skutek potrzgsania przewodami podczas przenoszenia urzadzenia.

o Przewody potaczeniowe systemu sg dobierane zgodnie z gestoscig pradu
nieprzekraczajacg 5 A / mm?.

o Nawet po wytgczeniu zasilania, wewnatrz urzadzenia nadal wystepuje
wysokie napiecie. Nie otwieraj i nie dotykaj wewnetrznych komponentow oraz
unikaj podobnych czynnosci do czasu catkowitego roztadowania kondensatorow.

o Nie instaluj inwertera w niesprzyjajagcym s$rodowisku, takim jak miejsca
wilgotne, zaolejone, fatwopalne lub narazone na wybuchy lub silnie zapylone.

. Nie wolno odwraca¢ polaryzacji na ztgczu akumulatora, poniewaz moze to
spowodowac uszkodzenie urzgdzenia oraz nieprzewidywalne zagrozenie.

o Wejscie sieciowe i wyjscie AC sg pod wysokim napieciem, dlatego nie dotykaj
zaciskow okablowania.

o Nie dotykaj pracujacego wentylatora, aby unikna¢ obrazen.

. Nalezy upewnic sie wyjscie inwertera nie tgczy sie w zaden sposoéb z siecig AC.
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2.2 Specyfikacja okablowania i wybor rozigcznika obwodu

Okablowanie i instalacja muszg by¢ zgodne z krajowymi i lokalnymi przepisami

dotyczacymi instalacji elektrycznych.

Zalecana specyfikacja okablowania instalacji fotowoltaicznej i wybdr roztgcznika

obwodu: poniewaz na prad wyjsciowy instalacji fotowoltaicznej ma wptyw metoda

oraz typ podigczenia jak rowniez kat oswietlenia modutu fotowoltaicznego, minimalna

Srednica przewodu instalacji fotowoltaicznej jest obliczana na podstawie jej pradu

zwarciowego. Nalezy zatem odnies¢ sie do wartosci pradu zwarciowego w specyfikacji

modutu fotowoltaicznego (prad zwarciowy jest staty, gdy moduty fotowoltaiczne sa

pofgczone szeregowo; prad zwarciowy jest suma pradow zwarciowych wszystkich

modutow fotowoltaicznych potgczonych réwnolegle).

W ponizszej tabeli podano $rednice przewodu wejsciowego PV i przetacznika:

Model

Zalecana Srednica
przewodu

Maksymalny prad
wejsciowy PV

Zalecany typ
roztgcznika

ESB 7kW

4 mm?/ 11AWG

13A

2P—25 A

Uwaga: napiecie w uktadzie szeregowym nie moze przekracza¢ maksymalnego

napiecia obwodu otwartego PV.

W ponizszej tabeli podano zalecang srednice przewodu wejsciowego AC i roztgcznika:

Zalecana srednica Maksymalny prad Zalecany typ
Model przewodu wejsciowy AC roztgcznika
ESB 7kwW 6 mm? / 10AWG 30 A 2P—40 A

Uwaga: na wejsciu zasilania sieciowego znajduje sie juz odpowiedni roztgcznik.

W zwigzku z tym nie ma potrzeby stosowania dodatkowego.

Zalecana srednica przewodu wejsciowego akumulatora i wybor przetgcznika:

Model Zalecana Znamionowy prad Maksymalny | Zalecany typ
@ przewodu roztadowania aku. | prad tadowania | roztgcznika
ESB 7kW | 25 mm?/ 3AWG 135 A 80 A 2P—150 A
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Zalecana specyfikacja okablowania wyjsciowego AC i wybor roztgcznika obwodu:

Model Zalecana @ Znamionowy prad | Maks. prad Zalecany typ
okablowania AC | wyjsciowy inwert. "bypass” roztgcznika
ESB 7kW | 6mm?/ 10AWG 15,2 A 30 A 2P—40A
Uwaga:

Powyzsze dane dotyczgce sSrednicy okablowania ma charakter pogladowy. Jesli
odlegtos¢ miedzy instalacjg fotowoltaiczng, a inwerterem lub odlegtos¢ miedzy
inwerterem, a akumulatorem jest stosunkowo duza, uzycie grubszego przewodu moze

zmniejszy¢ spadek napiecia i poprawi¢ wydajnos¢ systemu.

Uwaga: Powyzej podano tylko zalecang Srednice przewodow i zalecane rozigczniki
obwodu. Wybierz odpowiednig $rednice okablowania i odpowiedni roztgcznik obwodu

odpowiednio do rzeczywistej sytuacji.

2.3 Instalacja i okablowanie
Kroki instalacji:

Krok 1:
Okresl pozycje montazu i przestrzen do odprowadzania ciepta. PotwierdZz pozycje

instalacji urzadzenia, np. na Scianie. Aby zainstalowacé urzadzenie, upewnij sie, ze
przeptyw powietrza nie bedzie blokowany. Zachowaj co najmniej 200 mm wolnej
przestrzeni przy lewym i prawym wylocie powietrza z urzadzenia, aby zagwarantowac
odprowadzanie ciepta przez naturalng konwekcje. Zwrd¢ uwage na ponizszy

pogladowy schemat instalacji.

Ostrzezenie: niebezpieczenstwo wybuchu !
A Nigdy nie instaluj inwertera i akumulatora kwasowo-otowiowego w tej
samej zamknietej przestrzeni lub w zamknietym miejscu, w ktéorym moze

gromadzi¢ sie gaz pochodzacy z akumulatora.

11
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Krok 3: Okablowanie
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Metoda okablowania wejscia oraz wyjscia AC:

1. Przed podigczeniem przewoddw wejscia/wyjscia AC najpierw roztgcz instalacje
gtbwnym rozitgcznikiem, a nastepnie sprawdz, czy uzywany przewod jest

wystarczajgco gruby. Patrz rozdziat ,2.2 Specyfikacja okablowania i typ rozigcznika”;

2. Podigcz prawidtowo przewdd wejsciowy AC zgodnie z kolejnoscig przewodéw
i potozeniem zaciskdw pokazanych na ponizszym rysunku. Najpierw podtacz przewdd

uziemiajacy, a nastepnie przewdd fazowy oraz neutralny;

@ : Uziemienie L : Faza N : Neutralny
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3. Podtgcz prawidtowo przewdd wyjsciowy AC zgodnie z kolejnoscia przewodéw
i potozeniem zaciskdw pokazanych na ponizszym rysunku. Najpierw podtacz przewdd
uziemiajacy, a nastepnie przewdd fazowy i przewdd zerowy. Przewdd uziemiajacy jest
poditgczony do Sruby uziemiajgcej za pomoca przewodu zakonczonego konektorem

oczkowym.

@ : Uziemienie L : Faza N : Neutralny

Wyjscie AC
Uwaga:

Przewdd uziemiajgcy powinien by¢ jak najgrubszy (powierzchnia przekroju nie
mniejsza niz 4 mm?). Punkt uziemienia powinien znajdowac sie jak najblizej inwertera.

Im krétszy przewdd uziemiajacy, tym lepiej.

Metoda okablowania wejscia PV:

@® Przed podtgczeniem przewodow odigcz zewnetrzny roztgcznik obwodu. Upewnij

sie, ze uzywany przewod jest wystarczajgco gruby.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji 2.2 ,Specyfikacje okablowania i wybor

roztgcznika obwodu”.

@ Podtgcz prawidtowo przewod wejsciowy PV zgodnie z kolejnoscig przewoddéw

i potozeniem zaciskéw przedstawionym na ponizszym rysunku:

14



PV+: PV dodatni PV-: PV ujemny

Metoda okablowania akumulatora (BAT):

1 Przed podtgczeniem przewodow rozigcz zewnetrzny roztgcznik obwodu. Upewnij
sie, ze uzywany przewodd jest wystarczajgco gruby.

Patrz rozdziat ,2.2 Specyfikacja okablowania i typ roztgcznika”. Przewdd BAT powinien
by¢ potaczony z urzadzeniem za pomocg konektora oczkowego o Srednicy
wewnetrznej 6 mm. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby konektor byto mocno
zacisniety na przewodzie, w sposéb zapobiegajgcy nadmiernemu nagrzewaniu sie
spowodowanemu duzg rezystancjg styku.

2  Podtgcz prawidtowo przewdd BAT zgodnie z kolejnoscig przewodow i potozeniem
zaciskow przedstawionym na ponizszym rysunku:

BAT+: Dodatni biegun akumulatora BAT-: Ujemny biegun akumulatora

15



Ostrzezenie:

1 Wejscie z sieci zasilajgcej, wyjscie AC i instalacja fotowoltaiczna mogg
generowac wysokie napiecie. Przed podigczeniem przewodow sprawdz, czy roztgcznik

lub bezpiecznik sg wytgczone.

2 Podczas podtgczania przewodow zwrdé uwage na bezpieczenistwo. Podczas
podigczania przewodow nie wigczaj roztacznika ani bezpiecznika. Jednoczesnie

n

upewnij sie, ze polaryzacja ,+” i ,-” zostata zachowana. Rozigcznik musi byc¢
zainstalowany po stronie akumulatora i dobrany zgodnie z rozdziatem ,2.2
Specyfikacja okablowania i typ roztgcznika”. Przed poditgczeniem przewodow wytgcz
roztgcznik, aby zapobiec powstawaniu silnego iskrzenia podczas podtaczania
przewoddw. Jednoczesnie unikaj zwarcia akumulatora podczas podtaczania
przewodow. Zaleca sie zainstalowanie dodatkowego ogranicznika przepie¢ na

przewodach obwodu PV.

Krok 4:

Sprawdz, czy przewody sg prawidlowo i stabilnie podtagczone, w szczegdlnosci czy
prawidtowo podtgczone sg dodatnie i ujemne bieguny wejsciowe akumulatora oraz
instalacji fotowoltaicznej, a takze czy wejscie AC nie zostato btednie podtgczone do

zacisku wyjsciowego AC.

Krok 5: Zatéz ostone ochronng terminala

16



Krok 6: Uruchom inwerter

Najpierw zatgcz roztgcznik obwodu akumulatora, a nastepnie nacisnij
przetgcznik kotyskowy po prawej stronie inwertera do pozycji ,ON”.
Kontrolka ,AC/INV” zacznie migac¢, wskazujgc prawidliowe dziatanie
inwertera. Nastepnie, zatgcz rozigczniki instalacji fotowoltaicznej
i zasilania sieciowego. Na koniec, gdy wyjscie AC bedzie dziatac¢
prawidtowo, wigczaj odbiorniki AC pojedynczo, aby uniknac
zadziatania zabezpieczenia na skutek  duzego obcigzenia
spowodowanego jednoczesnym wigczeniem odbiornikow. Inwerter

przejdzie do normalniej pracy, zgodnie z ustawionym trybem.

ON

OFF

Uwaga: jesli zasilanie jest dostarczane do rdéznych odbiornikow AC, zaleca sie

w pierwszej kolejnosci wigczenie odbiornikdw o duzym pradzie rozruchowym,

a dopiero pdzniej wigczanie odbiornikow o matym pradzie rozruchowym.

Uwaga: w przypadku nieprawidtowego dziatania inwertera lub nieprawidtiowego

wyswietlania na ekranie LCD lub lampkach kontrolnych, zapoznaj sie z rozdziatem 6

w celu rozwigzania probleméw.

Uwaga: - inwerter nie jest separowany galwanicznie;
- nie uziemiaj biegunéw (+/-) modutéw PV;

- ramy paneli PV nalezy uziemic.
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3. Tryb pracy

3.1 Tryb tadowania

1) Priorytet dla PV: do tadowania akumulatora preferowany jest modut fotowoltaiczny,
a tadowanie akumulatora z sieci bedzie miato miejsce tylko w przypadku zaniku
energii z systemu fotowoltaicznego. W ciggu dnia energia stoneczna jest w petni
gromadzona w akumulatorze, podczas gdy w nocy jest ponownie przeksztatcana
W energie sieciowg. Pozwala to utrzymad poziom natadowania akumulatora i jest
idealnym rozwigzaniem dla obszaréw, w ktorych sie¢ jest stosunkowo stabilna,
a cena energii elektrycznej jest stosunkowo wysoka.

Brak PV

PV
obecne

2) Priorytet dla sieci: do tadowania akumulatora preferowane jest zasilanie sieciowe.
tadowanie z instalacji fotowoltaicznej moze zostaé aktywowane tylko w przypadku
awarii zasilania sieciowego.

i L ! ]
| Brak sieci I o |
| — ! ]
| T— I 1
| | 2 |
I | 1
I ! i

Siec¢ obecna

3) tadowanie hybrydowe: tadowanie hybrydowe PV i sieciowe. tadowanie PV MPPT
jest priorytetem, a gdy energia fotowoltaiczna jest niewystarczajgca, uzupetnia jg
zasilanie sieciowe. Gdy ilos¢ energii fotowoltaicznej jest zndw wystarczajgca, siec
zatrzymuje fadowanie. Jest to najszybszy tryb tadowania, ktory zapewnia zasilanie
awaryjne w kazdej chwili i jest odpowiedni dla obszaréw, gdzie sie¢ energetyczna
jest niestabilna.

Energia PV
niewystarczjaca

Energia PV
wystarczajaca
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4) Tylko energia stoneczna: tylko tadowanie PV, bez tadowania sieciowego. Jest to
najbardziej energooszczedny sposdb, w ktérym akumulator jest tadowany wytgcznie
przez panele stoneczne. Jest on zwykle uzywany na obszarach z dobrym

nastonecznieniem. Niezalecany w okresie jesienno-zimowym.

3.2 Tryb wyjsciowy
o Tryb priorytetu PV:

Uzywaj energii PV i akumulatora do zasilania odbiornikbdw, przy czym PV jest
priorytetem. Gdy energia fotowoltaiczna przewyzsza obcigzenie, nadwyzka energii

taduje akumulator:

Gdy energia fotowoltaiczna jest niewystarczajgca dla obcigzenia, akumulator uzupetnia

zasilanie.

Gdy zasilanie PV jest niewystarczajgce, przetgcz na zasilanie sieciowe i tadowanie.
Po przywrdceniu zasilania PV, przetacz sie z powrotem na PV i akumulator, aby zasili¢

wyjscie AC.

o mm s mmw mm o m m mme mm m wm mm m mmyow o w mm mms e  mm  wmy m e w
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Bez komunikacji BMS: gdy napiecie akumulatora jest nizsze niz ustawienie [04],
przetgcz na zasilanie sieciowe i tadowanie. Gdy napiecie akumulatora jest wyzsze niz

ustawienie [05], przetacz sie z powrotem na PV i akumulator, aby zasila¢ wyjscie AC.

................. " B R ey~ N —— S——
r | Napiecie akumulatora | H |
| D o b
| — - | nizsze niz ustalone | cond 1
| L ! ! s _,...-3 [
=) Ton | |
|

| ﬂ._=,l | Napiecie akumulatora | E :
| OMARGING | wyzsze niz ustalone |

Z komunikacjg BMS: gdy SOC akumulatora jest nizsze niz ustawienie [61], przetacz sie
na zasilanie sieciowe i tadowanie; gdy SOC akumulatora jest wyzsze niz ustawienie

[62], przetacz sie na PV, akumulator zasila wyjscie AC.

P T e e e e e e e ey Pozostata pojemnodd

= 4 1 akumulatora wyisza
nnctoe @-— i niZ ustalona
'! i S
i
i
[

Pozostata pojemnosd
akumulatora nizsza
b e niz ustalona

Wariant ten maksymalizuje wykorzystanie energii stonecznej przy jednoczesnym
zachowaniu energii z akumulatora i jest odpowiedni dla obszaréow o stabilnej sieci

energetycznej.

o Tryb priorytetu dla zasilania sieciowego:

Przetgcz na zasilanie z inwertera tylko w przypadku braku zasilania z sieci i przetgcz na
tadowanie i zasilanie z sieci po przywrdceniu zasilania z sieci. Tryb realizuje w petni
funkcje zasilacza awaryjnego (UPS), wykorzystywanego w obszarach o niestabilnej

sieci energetycznej. Przetagczanie nie ma wptywu na tadowanie PV.

]
! Brak sieci |
: - | g
' | =
1
' Sied obecna :
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. Tryb priorytetu dla inwertera:
Uzyj energii PV i akumulatora do zasilania wyjscia AC, przy czym PV ma priorytet.

Gdy energia fotowoltaiczna przewyzsza chwilowe zapotrzebowanie na moc, nadwyzka

energii taduje akumulator.

Y

Gdy energia fotowoltaiczna jest niewystarczajgca do zasilenia wyjscia AC, akumulator

uzupetnia brakujgca energie.

W sytuacji zaniku energii fotowoltaicznej, akumulator zasila obcigzenie podtgczone

do wyjscia AC. Nastepuje cykl roztadowywania i tadowania akumulatora.

Brak komunikacji BMS: Gdy napiecie akumulatora jest nizsze niz ustawienie [04],
przetgcz na zasilanie sieciowe i tadowanie. Gdy napiecie akumulatora jest wyzsze niz

ustawienie [05], przetacz na PV, akumulator zasila wyjscie AC.

Napigcie akumulatora
nizsze niz ustalone

"
i I

I I

I ! —
I -

I |

| I Mapiecie akumulatora
I I

wyzsze hiz ustalone

%
-
et
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Z komunikacjg BMS: gdy SOC akumulatora jest nizsze niz ustawienie [61], przetacz sie
na zasilanie sieciowe i tadowanie; gdy SOC akumulatora jest wyzsze niz ustawienie

[62], przetacz sie na PV, akumulator zasila wyjscie AC.

D e e e e e e = Pozostata pojemnosd

[
. | 9 | akumulatora wyzsza
s --'E 1 niz ustalona -

[

I

[

Pozostala pojemnodd
akumulatora nizsza
b ; niz ustalona

Ten tryb maksymalizuje wykorzystanie energii prgdu statego i jest uzywany

w obszarach o stabilnej sieci. Nie wptywa na tadowanie PV.

. Hybrydowe zasilanie odbiornikéw:

W przypadku braku podtgczonego akumulatora lub gdy akumulator jest catkowicie
natadowany, energia fotowoltaiczna i zasilanie sieciowe sg mieszane w celu zasilania

wyjscia AC. Energia fotowoltaiczna ma w takim wariancie priorytet.

*SOC (State of Charge) - poziom natadowania akumulatora.
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4. Instrukcja obstugi ekranu LCD

4.1 Panel obstugi i wyswietlacz

Panel obstugi i wyswietlacz wyglada tak, jak pokazano ponizej i zawiera 1 ekran LCD,

3 wskazniki i 4 przyciski obstugi.

ACMINVY CHARGE FAULT
® O o

UpP DOWN ENT

4.2 Przyciski obstugi

Przycisk funkcyjny Opis funkgji
SET Wejscie / wyjscie z menu ustawien
UpP Poprzednia opcja
DOWN Nastepna opcja
ENT Potwierdz / wprowadz opcje w menu ustawien
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4.3 Lampki sygnalizacyjne

Sygnalizator Kolor Opis funkcji
Zo6tta Stale wigczona: zasilanie wyjscia AC z sieci

AC/INV . S .

Miga: zasilanie wyjscia AC z obwodu inwertera

Zielona Miga: akumulator w trakcie tadowania

CHARGE : -

Stale wiaczona: tadowanie zakonczone
FAULT Czerwona | Stale witgczona: btad

4.4 Ekran LCD

-

IHPUTBATTTENP ———— OUTPUTBATTLOAD

IBBB”"@@m

88@'

@D
2

Ikona Funkcja Ikona Funkcja
Wskazuje, ze wejscie AC zostato Wskazuje, ze obwdd inwertera
podtaczone do sieci AC. - dziata.
Wskazuje, ze tryb wejscia AC Wskazuje, ze inwerter znajduje
=1 | jest w trybie APL (szeroki zakres | [ETPAZE] | sie w trybie ,obejécia”, sie¢
napiecia). przekazywana jest na wyjscie AC.
o Wskazuje, ze wejscie PV zostato OVRLORE) Wskazuje, ze wyjscie AC jest
= podtaczone do paneli PV. | przecigzone.
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Ikona Funkcja Ikona Funkcja
Wskazuje, ze urzadzenie zostato Wskazuje procent obcigzenia
podtgczone do akumulatora wyjscia AC
wskazuje 0%~24% pozostate] wskazuje 0%~24% obcigzenia

pojemnosci akumulatora

wskazuje 25%~49% pozostate]
pojemnosci akumulatora

wskazuje 50%~74% pozostate]
pojemnosci akumulatora

wskazuje 75%~100% pozostate]
pojemnosci akumulatora.

=
L] 100%
o
i
I 26%

wskazuje 25%~49% obcigzenia

wskazuje 50%~74% obcigzenia

wskazuje = 75%  procent

obcigzenia.

Wskazuje, ze aktualnym typem
akumulatora dla urzadzenia jest
akumulator litowy.

Wskazuje, ze ,brzeczyk" nie jest
wigczony.

Wskazuje, ze aktualnym typem

[8L&) | akumulatora dla urzadzenia jest Wskazuje alarm urzadzenia.
akumulator kwasowo-otowiowy.
Wskazuje, ze akumulator jest| | Wskazuje, ze urzadzenie zgtasza
GRERIME ERROR
tadowany. btad.
Wskazuje, ze obwdd tadowania = Wskazuje, ze urzadzenie jest w
*‘l;;&':

AC/PV dziata.

trybie ustawien.

Wskazuje, ze na wyjsciu AC
jest obecne prawidtowe napiecie

wyjsciowe AC.

Srodkowy parametr wyswietlany

na ekranie:

1. W trybie bez ustawien,
wyswietlanie alarmu lub kodu
btedu;

2. W trybie ustawien
wyswietlany jest kod elementu
parametru w biezacym
ustawieniu.
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Wyswietlanie parametrow po lewej stronie ekranu: parametr wejsciowy

[ AC | | Wskazanie wejscia AC
[ BV ] | Wskazanie wejscia PV
[NV | | wskazanie obwodu inwertera
L Ikona nie jest wysSwietlana
WysSwietlanie: napiecia akumulatora, catkowitego pradu tadowania
E””’g akumulatora, mocy fadowania z sieci AC, napiecia wejsciowego AC,

czestotliwosci wejsciowej AC, napiecia wejsciowego PV, temperatury
wewnetrznego radiatora, wersji oprogramowania.

Wyswietlanie parametrow po prawej stronie ekranu: parametr wyjsciowy

biezgcej pozycji parametru

Wskazywanie: napiecia wyjsciowego, pradu wyjsciowego, wyjsciowej mocy
czynnej, wyjsciowej mocy pozornej, pradu roztadowania akumulatora,
wersji oprogramowania; w trybie ustawien, wyswietlanie ustawien dla

Wskazn

iki przeptywu energii (ikony+strzatki)

Wskazuje zasilanie

@ Strzatka nie jest wyswietlana ® wewnetrznego obwodu
tadowania akumulatora

Wskazuje zasilanie wyjscia AC

@ s ) V) ® | Strzatka nie jest wyéwietlana
z sieci AC

5 Wskazuje zasilanie obwodu @ Wskazuje zasilanie inwertera
tadowania z sieci AC z obwodu akumulatora
Wskazuje zasilanie obwodu Wskazuje zasilanie wyjscia AC

@

tadowania z paneli PV

obwodu inwertera
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Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

Na gtdwnym wyswietlaczu LCD nacisnij przyciski ,UP” (w gore) i ,DOWN” (w dot)

aby wyswietla¢ poszczegdlne odczyty w czasie rzeczywistym.

Parametry z lewej strony

Parametry

Parametry z prawej strony

Nr w $rodkowej
ekranu o ekranu
czesci ekranu
) INPUT BATT V OUTPUT LOAD V
(Napiecie akumulatora) (Napiecie wyjscia AC)
5 PV TEMP C PV OUTPUT KW
(Temperatura obwodu PV) (Moc wyjsciowa PV)
3 PV INPUT V PV OUTPUT A
(Napiecie wejsciowe PV) (Prad wyjsciowy PV)
4 INPUT BATT A OUTPUT BATT A

(Prad wejsciowy akumulatora)

INPUT BATT KW

5
(Moc wejsciowa akumulatora)
6 AC INPUT Hz
(Czestotliwos¢ wejsciowa AC)
; AC INPUT V
(Napiecie wejsciowe AC)
3 INPUT V
(Napiecie podtrzymania)
INV TEMP °C
9 | (Temperatura obwodu tadowania
lub roztadowania akumulatora)
10 Wersja oprogramowania
11 Model napiecia
znamionowego akumulatora
Model napiecia
12 pie

znamionowego PV

Kod btedu

(Prad wyjsciowy akumulatora)

OUTPUT BATT KW
(Moc wyjsciowa akumulatora)

AC OUTPUT LOAD Hz
(Czestotliwos¢ wyjsciowa AC)

AC OUTPUT LOAD A
(Prad na wyjsciu AC)

OUTPUT LOAD KVA
(Moc pozorna wyjscia AC)

INV OUTPUT LOAD KW
(Moc czynna wyjscia AC)

Wersja Bootloadera

Model znamionowej
mocy wyjsciowej

Model pradu
znamionowego PV
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4.5 Ustawianie parametréw

Opis dziatania przyciskdéw: aby wejs¢ do menu ustawien (lub wyjs¢ z niego), nalezy

nacisna¢ przycisk ,SET”. Po wejsciu do menu ustawien miga numer parametru [00].

W tym momencie nacisnij przyciski ,UP” lub ,DOWN”, aby wybra¢ parametr, ktory ma

zostac ustawiony. Nastepnie nacisnij przycisk ,ENT”, aby przejs¢ do edycji parametru.

W tym momencie wartos¢ parametru moze migaé. Wartosci parametréw sg ustawiane

za pomocyg przyciskow ,UP" i ,DOWN”. Na koniec naci$nij przycisk ,ENT”, aby

zakonczy¢ edycje parametrow i powrdci¢ do etapu wyboru parametrow.

Nr

Nazwa parametru

Ustawienia

Opis

00

Wyjscie

[00] ESC

Wyjscie z menu ustawien.

01

Wybor priorytetu pracy
(priorytet wyjscia AC)

[01] SOL

Tryb priorytetu PV, gdy instalacja PV nie
dziata prawidtowo lub wartos¢ parametru
akumulatora jest nizsza od wartosci
ustawienia parametru [04], powoduje
przejScie na zasilanie sieciowe.

[01] UTI
domyslinie

Tryb priorytetu sieci (UPS), przejscie na
zasilanie z inwertera tylko wtedy, gdy
zasilanie sieciowe nie dziata prawidtowo.

[01] SBU

Tryb priorytetu inwertera, przejscie na
zasilanie sieciowe tylko wtedy, gdy napiecie
akumulatora jest zbyt niskie lub jest ponizej
wartosci ustawionej w parametrze [04];
przejscie na zasilanie z akumulatora tylko
wtedy, gdy akumulator jest w petni
natadowany Ilub jest powyzej wartosci
ustawionej w parametrze [05].

02

Czestotliwos¢ pracy
wyjscia AC

[02] 50,0
domyslinie

[02] 60,0

Funkcja automatycznego  dostosowania
obwodu sieciowego umozliwia automatyczne
dostosowanie czestotliwosci wyjsciowej AC
w przypadku zasilania z sieci; przy braku
zasilania sieciowego czestotliwos¢ wyjsciowg
mozna ustawi¢ za posrednictwem menu.
Dla napiecia 230V domyslnie jest to 50 Hz.
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03

Zakres napiecia
wejsciowego AC

[03] APL

Szeroki zakres napiecia wejsciowego sieci
zasilajgcej (90~280V).

[03] UPS
domyslinie

Waski zakres napiecia wejsciowego sieci
zasilajgcej (170~280V).

04

Przetgczenia zasilana
wyjscia AC
z akumulatora na sie¢

[04] 23V
domyslinie

Gdy parametr [01] =
akumulatora jest nizsze niz ustawiona

SBU i napiecie
wartos¢, wyjscie AC jest przetgczane
z akumulatora na zasilanie sieciowe.
Zakres ustawien wynosi 20V ~ 27 V.
(Maksymalna warto$¢ tej pozycji nie
moze by¢ wyzsza niz pozycja [05]).

05

Przetgczenia zasilana
wyjscia AC
z sieci na akumulator

[05] 28V
domyslinie

Gdy parametr [01] = SBU i napiecie
akumulatora jest wyzsze niz ustawiona
wartos¢, wyjscie AC jest przetgczane
z sieci na akumulator. Zakres ustawien
24 V. ~ 32 V.

minimalne jest zalezne od pozycji [08]).

WYNOSi (Ustawienie

06

Tryb fadowania
akumulatora

[06] CSO

Priorytet tadowania PV; tadowanie

sieciowe jest uruchamiane

sytuacji gdy brak energii z obwodu PV.

tylko w

[06] CUB

Priorytet tadowania sieciowego;
tadowanie PV jest uruchamiane tylko w

przypadku brak energii z sieci.

[06] SNU
domyslinie

tadowanie tgczone: z PV i z sieci AC;
priorytetem jest tadowanie z PV, a gdy
energia z

instalacji fotowoltaicznej jest

niewystarczajgca, uzupetnia jg fadowanie
sieciowe. Gdy energia z instalacji PV jest
sieciowe

wystarczajaca, tadowanie

zatrzymuje sie. Uwaga: tadowanie z
instalacji fotowoltaicznej i tadowanie z sieci
moze dziata¢ w tym samym czasie tylko w
trybie ,bypass” (obejscie). Gdy inwerter

dziata, mozna uruchomic tylko tadowanie PV.

[06] OSO

tadowanie tylko z PV, bez uzycia sieci.




07 Maksymalny prad [07] 80A | Catkowity maksymalny prad tadowania,
tadowania domysinie | zakres ustawien 0 ~ 80 A.
Wszystkie parametry akumulatora mo
(ogjuse | e P Y o 2 moga
by¢ zdefiniowane przez uzytkownika.
Szczelny akumulator kwasowo-otowiowy,
state napiecie tadowania wynosi 28,8 V,
[08] SLd . . .
a napiecie tadowania podtrzymujgcego
wynosi 27,6 V.
Zalewany akumulator kwasowo-
otowiowy, state napiecie tadowania
[08] FLd _ . :
wynosi 29,2 V, a napiecie fadowania
podtrzymujgcego wynosi 27,6 V.
Zelowy akumulator kwasowo-otowiowy,
[08] GEL L . :
L state napiecie tadowania wynosi 29,2 V,
08 Typ akumulatora domyslnie o ] ]
a napiecie tadowania podtrzymujgcego
wynosi 27,6 V.
Akumulator LiFePO4 L14/L15/L16
[08] odpowiada 14-tu, 15-tu Ilub 16-tu
ogniwom 3,2 V potgczonym szeregowo.
L7/L8/L9 . . :
State napiecie tadowania wynosi:
75-248V/85-284V/9S-31,8V.
Akumulator Li-Ion N7/N8 odpowiada
[08] 7-miu lub 8-miu ogniwom 3,6 V
otgczonym szeregowo.
N7/Ng | D AceOnYIT SERTEGEME |
State napiecie tadowania wynosi:
75-288V/85-316V.
Zakres ustawien napiecia fadowania
o _ koncowego wynosi 24V~31,6V z krokiem
Napiecie tadowania [09] 28,4V o o
09 , L 0,2V. Ustawienie mozliwe, gdy typ
koncowego domyslnie ] o
akumulatora jest zdefiniowany przez
uzytkownika lub jest to akumulator litowy
Ustawienie oznacza maksymalny czas
Maksymalny czas [10] 120 ) o
10 _ ) L tadowania napieciem z parametru [09],
tadowania koncowego domyslnie ) ) ] ]
zakres 5min~900min z krokiem co 5min.
o _ [11] 27,6V | Zakres ustawien napiecia podtrzy-
11 | Napiecie podtrzymujgce

domyslinie

mujgcego 24 V~29,2 V z krokiem 0,2 V.




Gdy napiecie akumulatora jest nizsze niz

ustawione, po odczekaniu czasu
12 Napiecie nadmiernego [12] 21V | ustawionego w parametrze [13]
roztadowania domysinie | nastepuje wylgczenie wyjscia inwertera.
Zakres ustawien napiecia 20 V ~ 28 V
z krokiem 0,2 V.
pr . Gdy napiecie akumulatora jest nizsze niz
Czas opoznienia .. .
[13] 5S wartosC  parametru [12], wyjscie
w przypadku e | . o
13 _ domyslnie | inwertera jest wytaczane po opdznieniu
nadmiernego )
_ ustawionym za pomocg parametru [13].
roztadowania o, )
Zakres ustawien 5s ~ 55s z krokiem 5s.
Gdy napiecie akumulatora jest nizsze niz
o ustawione, emitowany jest alarm zbyt
Alarm zbyt niskiego [14] 22V o o . )
14 o L niskiego napiecia. Nie nastepuje
napiecia akumulatora domyslnie o o,
wytgczenie inwertera. Zakres ustawien
20V ~ 28 V z krokiem 0,2 V.
Gdy napiecie akumulatora jest nizsze niz
_ ustawione, wyjscie AC jest natychmiast
Graniczne .
o wytgczane. Zakres ustawien 20V ~ 27,2V
napiecie [15] 23,2V _
15 ) L z krokiem 0,2V.
roztadowania domyslnie o o
Ustawienie mozliwe, gdy typ
akumulatora . -
akumulatora jest zdefiniowany przez
uzytkownika lub jest to akumulator litowy
[16] DIS Wytaczanie tadowania wyréwnawczego.
Wigczanie tadowania wyrdéwnawczego.
16 tadowanie [16] ENA Ustawienie mozliwe, gdy typ
wyrownawcze * ~ | akumulatora to zalewane oraz szczelne
domysinie . :
akumulatory kwasowo-otowiowe (FLD i
SLD) lub okreslone przez uzytkownika.
Napiecie tadowania wyrdéwnawczego,
zakres ustawien 24 V ~ 31,6 V z krokiem
17 Napiecie tadowania [17] 29,6V | 0,2 V. Ustawienie mozliwe, gdy typ
wyréwnawczego domyslnie | akumulatora to zalewane oraz szczelne

akumulatory  kwasowo-otowiowe  |ub

okreslone przez uzytkownika.




900 min
z krokiem 5 min. Ustawienie mozliwe,

Zakres ustawien 5 min ~

Czas tadowania [18] 120
18 ] o gdy typ akumulatora to zalewane oraz
wyrownawczego domysinie _
szczelne akumulatory kwasowo-otowiowe
lub okreslone przez uzytkownika.
Zakres ustawien 5 min ~ 900 min
L. ) z krokiem 5 min. Ustawienie mozliwe,
Opoznienie tadowania [19] 240
19 ] L gdy typ akumulatora to zalewane oraz
wyrownawczego domyslnie _
szczelne akumulatory kwasowo-otowiowe
lub okreslone przez uzytkownika.
Zakres ustawien 0 ~ 30 dni z krokiem
_ 1 dzien. Ustawienie mozliwe, gdy typ
Interwat tadowania [20] 30
20 , L akumulatora to zalewane oraz szczelne
wyrownawczego domyslnie _
akumulatory  kwasowo-otowiowe  |ub
okreslone przez uzytkownika.
_ _ Natychmiast rozpocznij tadowanie
Wigczenie tadowania [21] ENA ,
] wyrownawcze.
21 wyrownawczego ) . :
, _ [21] DIS Natychmiast przerwij tadowanie
(na zadanie) , ,
domysiny | wyrownawcze.
[22] DIS _ . .
L Wytgczenie trybu oszczedzania energii.
domyslnie
Tryb Po wigczeniu trybu oszczedzania energii,
22 oszczedzania jesli obcigzenie jest mniejsze niz 50W,
energii [22] ENA | wyjscie AC inwertera zostaje wytgczone.
Gdy obcigzenie przekracza 50W, wyjscie
inwertera zostaje uruchomione ponownie.
Jesli automatyczny restart po
rzecigzeniu jest wytaczony, to jesli
[23]pIs | oo AeEnE R YIREEOY, T ]
wyjscie AC zostanie wytgczone po
przecigzeniu, urzadzenie nie wznowi pracy
Jesli automatyczny restart po przecigze-
Automatyczny restart o . o
23 L niu jest wtgczony, to jezeli wyjscie AC
po przecigzeniu _ .
[23] ENA zostanie wylgczone po przecigzeniu,
L zostanie ono ponownie uruchomione z
domysinie

sieci po 3 minutach opdznienia.
Urzadzenie nie powinno by¢ ponownie
uruchamiane po 5-krotnym restarcie.
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Jesli automatyczny restart po

przekroczeniu temperatury jest

wytgczony, to jesli wyjscie AC zostanie

[24] DIS _
wytgczone z powodu przekroczenia
Automatyczny restart temperatury, urzagdzenie nie wznowi
” po przekroczeniu pracy.
temperatury Jesli automatyczny restart po
przekroczeniu temperatury jest
[24] ENA | wigczony, to w przypadku przekroczenia
domysinie | temperatury nastgpi wylgczenie wyjscia,
ktore zostanie ponownie uruchomione,
gdy temperatura spadnie.
[25] DIS Sygnalizacjg dzwiekowa wytgczona.
25 | Sygnalizacjg dzwiekowa [25] ENA -
L Sygnalizacjg dzwiekowa wiaczona.
domyslnie
Brak sygnalizacji zmiany gtdwnego zrodta
[26] DIS | Yg ] Yd g
e Zmiany trybu zasilania.
dziatania alarmu [26] ENA | Sygnalizacja zmiany gtdwnego zrodia
domyslnie | zasilania.
Wytgczanie automatycznego przetagczania
[27] DIS na zasilanie sieciowe, gdy inwerter jest
Przetgczenie na przecigzony.
27 zasilanie z sieci w
przypadku przecigzenia [27] ENA | Wigczanie automatycznego przetgczania
domysinie | na zasilanie sieciowe, gdy inwerter jest
przecigzony.
Ustawienie maksymalnego pradu
Maksymalny prad [28] 80A _ o o,
28 ] o o tadowania z sieci AC. Zakres ustawien
tadowania z sieci domyslnie L
0 ~ 80 A, domyslnie 80 A.
29 | Funkcja nie obstugiwana DIS Prawidtowe ustawienie: DIS
Zakres ustawien adresu komunikacji
30 Ustawienie adresu [30] 1 RS485: 1 ~ 254, (ustawienie mozliwe
komunikacji domysinie |tylko gdy parametr [32] jest ustawiony

jako SLA)
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[32] DIS o
L Komunikacja BMS wytaczona.
domysinie
Komunikacja Port RS485 do komunikacji z systemem
32 [32] BMS
RS485 / CAN BMS akumulatora.
Port CAN do komunikacji z systemem
[32] CAN
BMS akumulatora.
Jesli element ustawien [32]= 485 lub CAN, nalezy wybrac
odpowiedniego producenta lub odpowiedni protokédt
komunikacji akumulatora do komunikacji z inwerterem.
Protokoty Jesli element ustawien [32] = 485 to: PAC=PACE,
33 komunikacji RDA=RITAR, AOG=ALLGRAND, OLT=OLITER,
BMS HWD=SUNWODA, DAQ=DYNESS, WOW=SRNE,
PYL=PYLONTECH, SHO=FOXESS and POW=POWMr
Jesli element ustawien [32] = CAN to:
WST, UZE = UZ Energy
[34] DIS _ . .
L Wytaczanie tej funkdji.
domyslnie
Hybrydowe Hybrydowy tryb zasilania wyjscia AC,
34 ustawienie zasilania w ktorym energia z paneli PV jest
L, o [34] Lod . .
wyjscia AC i sieci wykorzystywana do zasilenia wyjscia AC
zalecane L . .
wspolnie z energig pochodzaca z sieci.
Energia PV ma priorytet nad siecia.
Punkt ponownego
zatgczenia obwodu , . ,
Prog napieciowy po przekroczeniu
akumulatora w ] ) ]
_ [35] 26V ktorego ponownie zostanie zatgczony
35| przypadku roztgczenia , , , _
_ o domysliny | obwod akumulatora z ktorego zasilane
go po osiggnieciu _ o
o ) jest wyjscie AC.
niskiego poziomu
natadowania
36 Maksymalny prad [36] 80A | Ustawienie maksymalnego pradu
tadowania PV domysinie |tadowania akumulatora z PV: 0 ~ 80 A.
Punkt ponownego Po catkowitym natadowaniu akumulatora
37 zatgczenia obwodu [37] 26V | jego napiecie musi o0siggnaé nizsza
tadowania akumulatora domysiny | wartos¢ niz ustawiona, aby mozna go
po jego natadowaniu byto ponownie zacza¢ go tadowac.
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Ustawienie napiecia

Mozliwe ustawienia: 200V / 208V / 220V
[38] 230Vac |/ 230V / 240V, domysinie 230V.

38
wyjsciowego AC domyslnie | Uwaga: Moc wyjsciowa AC = (moc
znamionowa)*(napiecie ustawienia/230)
Metoda ograniczania | [SET] prad tadowania akumulatora przyjmuje wartoé¢
pradu tadowania ustawiong w pozycji [07]
(dziata tylko wtedy,
39 gdy inwerter [BMS] prad tadowania akumulatora przyjmuje wartos¢
komunikuje sie zgodng z pradem tadowania ustalonym przez BMS
pomyslnie z systemem
BMS akumulatora [INV] algorytm inwertera ustala optymalny prad
litowego) tadowania akumulatora
Alarm SOC (poziomu natadowania), gdy
eg Ustawienie alarmu [58] 15% | pozostata pojemnos¢ osiggnie wartoscé
roztadowania domysinie | mniejszg niz to ustawienie (mozliwe, gdy
komunikacja BMS jest poprawna).
Roztadowywanie zostaje wstrzymane,
59 Wstrzymanie dalszego [59] 5% gdy pozostata pojemnos¢ jest mniejsza
roztadowywania domyslnie | niz ustawiona wartos¢ (mozliwe, gdy
komunikacja BMS jest poprawna).
o Gdy poziom natadowania jest wiekszy niz
Ustawienie ] L, ] )
_ [60] 100% | ustawiona wartos¢, tadowanie zostaje
60 zatrzymania . . o
_ domyslnie | zatrzymane (mozliwe, gdy komunikacja
tadowania ,
BMS jest poprawna).
Przetgczenie  zasilania  wyjscia  AC
Przetgczenie z akumulatora na sie¢, po osiggnieciu
- . [61] 10% . : .
61 zasilania wyjscia AC q 4ni ustawionego poziomu natadowania
omyslnie
z akumulatora na siec¢ Y akumulatora (mozliwe, gdy komunikacja
BMS jest poprawna).
Przetgczenie  zasilania  wyjscia  AC
Przetgczenie z sieci na akumulator, po osiggnieciu
resaeE [62] 100% . 0T PO OSIgNIET
62 zasilania wyjscia AC ustawionego poziomu natadowania

Z sieci na akumulator

domyslinie L L
akumulatora (mozliwe, gdy komunikacja

BMS jest poprawna).
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* Funkcja wyréwnania akumulatora.

tadowarka akumulatora, wbudowana w inwerter, wyposazona jest w funkcje
odwracania negatywnych proceséw chemicznych zachodzacych w akumulatorach
kwasowych. Wyrownanie pomaga w usuwaniu krysztatdw siarczanu, ktére mogty
powstac na ptytach akumulatora. Zasiarczenie akumulatora zmniejsza jego pojemnosc¢

dlatego zalecane jest wiaczenie funkcji okresowego wyrdownania akumulatora.

Uwaga: opisana funkcja wyrownania nie balansuje napie¢ poszczegdlnych

akumulatoréw potaczonych  szeregowo. Do tego celu nalezy uzy¢ oddzielnych

balanserow tadowania.

Uwaga: po osiggnieciu krytycznego poziomu natadowania akumulatora, inwerter

wytgcza wyjscie AC ale nie odigcza fizycznie akumulatora dlatego tez nalezy ustawic

prog roztadowania z zapasem pozwalajgcym na podtrzymanie wewnetrznych

procesOw inwertera do czasu ponownego pojawienia sie energii PV lub sieci AC.
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4.6 Parametry typu akumulatora

Akumulatory kwasowo-otowiowe.

Akumulator .
SLD GEL FLD USE Ustawialne
Parametr
Napiecie roztgczenia po
PI¢ 2 P 30V | 30V | 31V | 30V
przetadowaniu
Napiecie ponownego
PIE _p 9 _ 26 V 26 V 26 V 52V J
tadowania po natadowaniu
Napiecie tadowania
, 29,2 V - 29,6 V | 18~30V J
wyrownawczego
Napiecie tadowania - - - 18~30V J
Napiecie tadowania
_ 27,6 V 27,6 V 27,6 V | 18~30V J
podtrzymujgcego
Napiecie alarmu
o 22V 22V 22V | 18~30V J
podnapieciowego (btad [01])
Napiecie powrotu (btad [01]) Napiecie alarmu podnapieciowego +0,4 V
Punkt roztgczenia niskiego
o 21V 21V 21V | 18~30V J
napiecia (btad [04])
Napiecie ponownego zatgczenia
po roztgczeniu 26 V 26 V 26 V 26 V J
(btad [04] / ustawienie [35])
Napiecie graniczne
Pigele are - - - |18~30V|
roztadowania
Czas opdznienia nadmiernego
_ 5 sek 5 sek 5 sek 1-30 s J
roztadowania
Czas trwania tadowania _ _ 0~600
. 120 min - 120 min _ J
wyrownawczego min
Interwat tadowania ) ) 0~250
, 30 dni - 30 dni _ J
wyrownawczego dni
_ _ 10~600
Czas trwania tadowania - - - _ J
min
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Akumulatory Litowe

Akumulator ) ) Ust
Li-Ion Li-Ion LFP LFP LFP ]
Parametr awi
7S 8S 7S 8S 9S
alne
Napiecie roztgczenia po
PIe <':1 P 31,6 V 33V 30V 30V 33V
przetadowaniu
Napiecie ponownego
PIe .p 9 _ 27,4V | 304V | 23,2V | 26,8V | 29,8V J
tadowania po natadowaniu
Napiecie tadowania J
wyréwnawczego
Napiecie tadowania 28,8V | 31,6V | 246V | 28,4V | 31,6V |
Napiecie tadowania
_ 288V | 31,6V | 246V | 284V | 31,6V J
podtrzymujgcego
Napiecie alarmu
o 23,4V | 26,8V | 21,6V | 248V | 27,8V J
podnapieciowego (btad [01])
Napiecie powrotu (btad [01]) Napiecie alarmu podnapieciowego +0,4 V
Punkt roztgczenia niskiego
o 21V 24 V 21V 24,4V 27 V J
napiecia (btad [04])
Napiecie ponownego zatgczenia
po roztgczeniu 26 V 296V | 23,8V | 27,2V | 30,6 V J
(btad [04] / ustawienie [35])
Napiecie graniczne
_ 19,6V | 22,4V | 204V | 23,2V | 26,2V J
roztadowania
Czas opodznienia nadmiernego
_ 30sek | 30sek | 30sek | 30 sek | 30 sek J
roztadowania
Czas trwania tadowania J
wyréwnawczego
Interwat tadowania J
wyréwnawczego
_ _ 120 120 120 120 120
Czas trwania tadowania _ _ _ _ _ Y
min min min min min
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5. Inne funkcje

5.1 Styk bezpotencjatowy (dry contact)

Zasada dziatania: styk bezpotencjatowy moze np. sterowac e i [

zatgczeniem agregatu prgdotworczego w celu natadowania r“‘“.ﬁi' :; i |
L R | O

akumulatora. - |

@ W normalnych warunkach na tym zacisku punkt NC-N jest :

zamkniety, a punkt NO-N jest otwarty; [NO[ N THC

@ Gdy napiecie akumulatora osiggnie punkt roztgczenia przy niskim napieciu, cewka
przekaznika zostanie zasilona, punkt NO-N zostanie zamkniety, a punkt NC-N otwarty.
Dopuszczalna obcigzalnos¢ portu wynosi: 125VAC/1A, 230VAC/1A i 30VDC/1A.

5.2 Port komunikacyjny RS485

Dostepne sg dwa porty komunikacyjne: RS485-1 oraz l'_l'r’_j*_ |_ '*l -'lf'
RS485-2. Pozwala to realizowac dwie funkcje: S
1) port RS485-1 umozliwia komunikacje RS485 z systemem — : !
BMS akumulatora litowego; RS485

2) do portu RS-485-2 moze zostac¢ podtaczony opcjonalny modut komunikacyjny WiFi,
dzieki temu parametry pracy bedzie mozna mozna sprawdzi¢ za pomoca aplikacji na

telefon komorkowy.

Poszczegdlne piny majg nastepujace funkcje:
- pin 1 to zasilanie 5V, - pin 2 to GND, - pin 5 to RS485-A2, - pin 6 to RS485-B2, -
pin 7 to RS485-A1, - pin 8 to RS485-B1.

5.3 Funkcja komunikacji poprzez CAN
_ T

Port CAN umozliwia komunikacje z BMS’em O EE O
1 2

akumulatora litowego. Pin 1: CAN-L, Pin 2: CAN-H

CAM L CANH
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5.4 Funkcja komunikacji USB

Port USB jest portem komunikacyjnym, ktory moze by¢
uzywany do komunikacji z dodatkowym
oprogramowaniem komputera. Aby korzysta¢ z tej

formy sterowania nalezy zainstalowaé odpowiedni

sterownik USB do portu szeregowego CH340T.

6. Ochrona

6.1 Funkcja zabezpieczenia

Nr Funkcja Opis
Zabezpieczenie Gdy dostepny prad instalacji fotowoltaicznej przekroczy
1 ograniczajgce znamionowy prad PV inwertera, inwerter przetworzy
prgd/moc PV prad nie wiekszy niz prad znamionowy obwodu PV.
Ochrona przed Poniewaz w nocy energia akumulatora jest wyzsza niz
2 | zwrotnym tadowaniem | energia instalacji PV, zadziata zabezpieczenie przed
W nocy roztadowaniem przez modut fotowoltaiczny.
Zabezpieczenie o
o Gdy napiecie AC przekroczy 280V (model 230V),
3 nadnapieciowe _ _
. tadowanie AC zostanie zatrzymane.
wejscia AC
Zabezpieczenie . , . .
o Gdy napiecie AC jest nizsze niz 170V (model 230V),
4 podnapieciowe i i
o tadowanie AC zostanie zatrzymane.
wejscia AC
Gdy napiecie akumulatora osiggnie punkt zabezpieczenia
Ochrona akumulatora o ) ]
_ nadnapieciowego, tadowanie akumulatora z PV i z AC
5 przed zbyt wysokim

napieciem

zostanie automatycznie zatrzymane aby zapobiec
uszkodzeniu akumulatora z powodu przetadowania.
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Gdy napiecie akumulatora osiggnie punkt

Ochrona akumulatora | zabezpieczenia przed gtebokim roztadowaniem,
6 przed zbyt wyjscie AC zostanie automatycznie odigczone.
niskim napieciem Inwerter nadal bedzie pobierat niewielkie ilosci pradu na
zasilenie swoich obwoddw wewnetrznych.
W przypadku zwarcia na wyjsciu AC, wyjscie to moze
zosta¢ natychmiast wytgczone. Przywrdcenie pracy
Zabezpieczenie nastgpi po uptynieciu jednej minuty.
7 przed zwarciem Jesli po 3 prébach na wyjsciu AC nadal wystepuje
na wyjsciu AC zwarcie, nalezy najpierw odnalez¢ i usungé zwarcie,
a nastepnie ponownie wigczy¢ inwerter, aby przywroci¢
normalny tryb pracy.
W przypadku nadmiernej temperatury wewnetrznej
3 Zabezpieczenie przed |inwerter zatrzyma tadowanie i roziadowywanie.
przegrzaniem Po ostygnieciu tadowanie i roztadowywanie zostanie
przywrocone.
W sytuacji zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
powrdt do normalnej pracy nastgpi w ciggu 3 minut.
5-cio krotne =zadziatanie zabezpieczenia spowoduje
Ochrona przed _ . .
9 L wytgczenie wyjscia AC na state, az do momentu
przecigzeniem o
ponownego wigczenia inwertera.
Stopien przecigzenia i czas jego trwania podano w tabeli
parametréw technicznych na korcu instrukcii.
10 Zabezpieczenie przed | Odwrocenie polaryzacji PV nie powinno spowodowac
odwrotng polaryzacjg PV | uszkodzenia inwertera.
11 Zabezpieczenie przed | Zabezpieczenie zapobiegajgce zwrotnemu przeptywowi
pradem wstecznym AC | energii z akumulatora do wejscia sieci AC.
12 Zabezpieczenie Wbudowany rozigcznik nadpradowy na wejsciu AC
nadpradowe obejscia | (obwdd ,bypass”).
Zabezpieczenie Gdy prad roztadowania akumulatora jest wiekszy niz
13 nadprgdowe wartos¢ maksymalna i trwa to ponad 1 minute,

obwodu akumulatora

podigczone obcigzenie zostanie przetgczone na siec.
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Zabezpieczenie

W przypadku odwrotnego podtaczenia akumulatora lub
np. zwarcia w inwerterze, bezpiecznik na wejsciu

14 obwodu akumulatora | akumulatora w inwerterze zostanie przepalony, aby
zapobiec uszkodzeniu akumulatora lub pozarowi.

Zabezpieczenie W przypadku zwarcia portu zewnetrznego akumulatora

15 zwarciowe w stanie tadowania z PV lub z AC, inwerter zabezpieczy

obwodu akumulatora

sie i wstrzyma tadowanie.

6.2 Znaczenie kodu btedu

w na
Kod | Nazwa bledu plyw Opis btedu
wyjscieAC
(01] BatVoltLow Tak Alarm zbyt niskiego napiecia akumulatora
Programowe zabezpieczenie przed zbyt
(02] BatOverCurrSw Tak _ _
wysokim prgdem roztadowania akumulatora
(03] BatOpen Tak Alarm braku potgczenia akumulatora
Alarm zatrzymania roztadowania W
(04] BatLowEod Tak przypadku zbyt niskiego napiecia
akumulatora
Sprzetowe zabezpieczenie rzed zbyt
(05] BatOverCurrHw Tak P e_ P _ P Y
wysokim prgdem roztadowania akumulatora
(06] BatOverVolt Tak Zabezpieczenie przed przepieciem
Ochrona sprzetowa magistrali przed zbyt
(07] BusOverVoltHw Tak _ P _e _ J P Y
wysokim napieciem
Ochrona programowa magistrali przed zbyt
[08] BusOverVoltSw Tak _ P g _ J P Y
wysokim napieciem
_ _ Ochrona obwodu PV przed zbyt wysokim
[09] PV VoltHigh Nie o
napieciem
_ Programowa ochrona obwodu PV przed
[10] PV OCSw Nie _ o
zbyt wysokim napieciem
_ Ochrona sprzetowa obwodu PV przed zbyt
[11] PV OCHw Nie _ A
wysokim napieciem
[12] bLinelLoss Nie Awaria zasilania AC
(13] OverloadBypass Tak Ochrona przed przecigzeniem obejscia
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Zabezpieczenie przed przecigzeniem

(14] OverloadInverter Tak _
iInwertera
Ochrona  sprzetowa inwertera przed

(15] AcOverCurrHw Tak o
przecigzeniem obwodu AC

[16] - - -

(17] InvShort Tak Zabezpieczenie przeciwzwarciowe inwertera

(18] - - -

(19] OverTemperMppt Nie Zabezpieczenie termiczne obwodu PV
Zabezpieczenie przed przegrzaniem

(20] OverTemperlnv Tak _
wewnetrznego radiatora

[21] FanFail Tak Awaria wentylatora

[22] EEPROM Tak Btad pamieci

(23] ModelNumErr Tak Niedoktadne ustawienie modelu
Btad przetgczania obwodu wejsciowego AC

(26] RlyShort Tak . p : . _J,_ J
(obejscia, tzw.,bypasss”) i wyjsciowego AC

(29] BusVoltLow Tak Ochrona niskonapieciowa magistrali

_ _ Alarm poziomu akumulatora ponizej 10%

(30] BatCapacityLow1 Nie _

(aktywny, gdy witgczony jest BMS)
_ _ Alarm poziomu akumulatora ponizej 5%

(31] BatCapacityLow?2 Nie _

(aktywny, gdy wigczony jest BMS)
Wytagczanie  akumulatora przy niskim

[32] | BatCapacityLowStop Tak poziomie natadowania (aktywny, gdy
wigczony jest BMS)

Sprawdz, czy przewdéd komunikacyjny
L RS485 / CAN jest prawidtowo podigczony
Btad komunikacji _ _ , . .

(58] BMS Nie i czy pozycja [33] jest ustawiona na
odpowiedni protokot komunikacyjny
akumulatora litowego

(60] Alarm niskiej Ni Alarm niskiej temperatury akumulatora

ie
temperatury BMS litowego

(61] Alarm przekroczenia Ni Alarm nadmiernej temperatury akumulatora

ie

temperatury BMS

litowego
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Alarm nadprgdowy _ .
(62] BMS Nie Alarm nadprgdowy akumulatora litowego
(63] Alarm zbyt niskiego N Alarm zbyt niskiego napiecia akumulatora
ie
napiecia BMS litowego
(64] Alarm zbyt wysokiego Ni Alarm zbyt wysokiego napiecia akumulatora
ie
napiecia BMS litowego

6.3 Rozwigzywanie wybranych probleméw

Problem

Rozwigzanie

Brak wyswietlania
na ekranie

Sprawdz, czy roztagcznik obwodu akumulatora lub roztgcznik
obwodu PV jest zatgczony; nacisnij dowolny przycisk na
ekranie, aby wyjs¢ z trybu uspienia ekranu.

Ochrona zbyt wysokiego
napieciaakumulatora{06]

Zmierz, czy napiecie akumulatora przekracza 33 V. Odtgcz
obwdd instalacji fotowoltaicznej oraz odtgcz obwdd AC.

Ochrona akumulatora
przed zbyt niskim
napieciem [01], [04]

Gdy poziom natadowania akumulatora powrdci do wartosci
powyzej inwertera

zostanie przywrocona.

niskiego napiecia odtaczenia praca

Awaria wentylatora [21]

Sprawdz czy dziata wentylator, czy nie jest zablokowany.

Zabezpieczenie przed
przegrzaniem [19],[20]

Gdy schtodzi  sie

temperatury, przywroci normalng prace.

urzadzenie ponizej nadmiernej

Ochrona przed
przecigzeniem inwertera
[13],[14]

1. Zmniejsz obcigzenie
2. Uruchom ponownie urzadzenie, a praca wyjscia AC
zostanie przywroécone.

Ochrona
przeciwzwarciowa
inwertera [17]

1. Doktadnie sprawdz stan podtaczen, usun zwarcie
2. Po ponownym wigczeniu zasilania praca wyjscia AC
zostanie przywroécona.

Wysokie napiecie PV
[09]

Sprawdz za pomoca multimetru, czy napiecie wejsciowe PV
przekracza maksymalne dopuszczalne napiecie wejsciowe.

Alarm braku potgczenia
akumulatora [03]

Sprawdz, czy akumulator nie zostat odtgczony lub czy
roztgcznik po stronie akumulatora nie jest roztgczony.
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/. Konserwacja systemu

W celu utrzymania najlepszej dlugoterminowej wydajnosci zaleca sie

przeprowadzanie nastepujacych kontroli dwa razy w roku.

1. Upewnij sie, ze przeptyw powietrza wokdt urzadzenia nie zostat ograniczony.
Oprocz tego usun wszelkie widoczne zanieczyszczenia.

2. Sprawdz, czy izolacja wszystkich odstonietych przewoddéw nie jest uszkodzona
z powodu dziatania promieni stonecznych, tarcia o inne przedmioty znajdujace sie
w poblizu, gnicia, uszkodzen spowodowanych przez owady, szczury, itp. W razie
potrzeby napraw lub wymien przewody.

3. Sprawdz czy sygnalizatory LED i wysSwietlacz podajg prawidtowe odczyty. Zwrdc
uwage na wszelkie wyswietlane usterki lub btedy i w razie potrzeby podejmij
dziatania naprawcze.

4, Sprawdz wszystkie zaciski pod katem korozji, uszkodzenia izolacji, wysokie]
temperatury lub oznak nadpalenia / odbarwienia oraz dokrec Sruby zaciskow.

5. Sprawdz, czy nie ma zabrudzen, gniazd owaddw i Sladéw korozji oraz wyczysc¢
W razie potrzeby.

6. Jesli ogranicznik przepie¢ ulegt awarii, wymien go jak najszybciej aby ochronic
inwerter oraz inne podtgczone do niego urzadzenia przed uszkodzeniami

spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi.

Ostrzezenie:

Niebezpieczenstwo porazenia pradem ! Podczas wykonywania powyzszych
czynnosci, upewnij sie, ze wszystkie zrodia zasilania urzadzenia zostaly
odltaczone, a wszystkie kondensatory wewnatrz inwertera roziadowane.

Nastepnie mozesz przeprowadzi¢ odpowiednia kontrole Ilub czynnosci !
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Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za nastepujace szkody:

1.

Uszkodzenia spowodowane niewfasciwym uzytkowaniem lub uzytkowaniem
w nieodpowiednim miejscu.

Napiecie obwodu otwartego modutu PV przekracza maksymalne dopuszczalne
napiecie inwertera.

Uszkodzenie spowodowane temperaturg otoczenia wykraczajgcg poza
dopuszczalny zakres temperatur roboczych.

Samodzielne rozbieranie i naprawa inwertera.

Uszkodzenia spowodowane sitg wyzszg: uszkodzenia spowodowane transportem

i przetadunkiem.
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8. Parametry techniczne

ESB 7kW-24V

Tryb sieciowy

Znamionowe napiecie wejsciowe

220/230 Vac

Zakres napiecia wejsciowego

(170 Vac ~ 280 Vac) £2%
(90 Vac ~ 280 Vac) £2%

Czestotliwos¢

50 Hz / 60 Hz (auto wykrywanie)

Zakres czestotliwosci

47+0,3 Hz ~ 55+0,3 Hz (50 Hz);
57+0,3 Hz ~ 65+0,3 Hz (60 Hz);

Ochrona przed przecigzeniem / zwarciem Roztgcznik
Sprawnosc > 95 %

Czas przetgczania 10 ms (wartos¢ typowa)
Zabezpieczenie przed prgdem wstecznym AC Tak

Moc szczytowa 7000 VA

Tryb inwertera

Przebieg napiecia wyjsciowego

Czysta sinusoida

Znamionowa moc wyjsciowa (VA) 3500 VA
Znamionowa moc wyjsciowa (W) 3500 W
Znamionowe napiecie wyjsciowe (Vac) 230 Vac

Tolerancja napiecia wyjsciowego 5%

Zakres czestotliwosci wyjsciowej (Hz) 50 Hz + 0,3 Hz/ 60 Hz + 0,3 Hz
Maksymalna sprawnosc 90 %

Ochrona przed przecigzeniem

(102%<obcigzenie<125%):
Alarm i wytgczenie po 5 minutach.
(125%<obcigzenie<150%):
Alarm i wytgczenie po 10 sekundach.

Obcigzenie>150%:
Alarm i wytgczenie po 5 sekundach.

Ochrona wyjscia przed zwarciem

Roztgcznik

Znamionowe napiecie akumulatora

24 V

Zakres napiecia akumulatora

20 Vdc ~ 33 Vdc £+ 0,3 Vdc

Tryb oszczedzania energii

Obcigzenie < 50 W
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tadowanie AC

Obstugiwany typ akumulatora

kwasowo-otowiowy lub litowy

Maksymalny prad tadowania 80 A
Precyzja pradu fadowania +5A
Zakres napiecia tadowania 20 ~ 33V

Ochrona przed zwarciem

Roztgcznik oraz bezpiecznik

Ochrona przed przetadowaniem

Alarm, zatrzymanie po 1 minucie

tadowanie PV

Maksymalne napiecie obwodu otwartego PV 500V
Zakres napiecia pracy PV 120V ~ 500V
Zakres napiecia MPPT 120V ~ 450V
Napiecie startowe 120V
Zakres napiecia akumulatora 20V ~ 33V
Zalecana moc obwodu PV < 4000 W
Zakres pradu fadowania PV 0~ 80A
Zabezpieczenie przed zwarciem tadowania Bezpiecznik
Zabezpieczenie przed odwrotnym odtgczeniem Tak

Specyfikacja

Zakres temperatur pracy

-10°C do 55°C

Zakres temperatur przechowywania -25°C ~ 60°C
Zakres wilgotnosci 5% do 95%

Hatas < 60 dB
Chtodzenie Wentylator automatyczny

Interfejs komunikacyjny

USB / RS485 / CAN
styk bezpotencjatowy

Wymiary

390 x 290 x 102 mm

Masa

7,4 kg
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