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Drodzy uzytkownicy,
Dziekujemy za wybranie naszego produktu !

Wazne informacje

1.

Poniewaz regulator obstuguje napiecia, ktére przekraczajg gorng granice bezpieczenstwa
dla ludzi, nie uzywaj go zanim nie przeczytasz uwaznie niniejszej instrukcji i nie przejdziesz
szkolenia w zakresie bezpiecznej obstugi.

. Regulator nie posiada wewnetrznych elementéow wymagajgcych konserwacji lub serwisowania,

dlatego nie nalezy podejmowac préb demontazu lub naprawy sterownika.

. Zainstaluj regulator w zamknietym pomieszczeniu i nie wystawiaj elementdéw na dziatanie wody.

. Podczas pracy regulator moze osigga¢ bardzo wysokag temperature, dlatego zainstaluj go

w miejscu z dobrg wentylacjg.

5. Zaleca sie zastosowanie bezpiecznika lub roztgcznika w obwodach podtgczonych do regulatora.

. Przed instalacjg i podtgczeniem regulatora upewnij sie, ze odtgczyte$ system paneli

fotowoltaicznych oraz bezpiecznik lub rozigcznik w poblizu zaciskow akumulatora.

. Po zakonczeniu instalacji sprawdz, czy wszystkie potaczenia sg wykonane solidnie i poprawnie,

w sposoéb wykluczajgcy powstanie luznych potgczen, ktére mogg powodowaé zagrozenia
zwigzane z punktowg akumulacjg ciepta.

e Ostrzezenie: symbol oznacza, ze dana operacja jest niebezpieczna i przed
jej wykonaniem nalezy sie odpowiednio przygotowac.

Uwaga: symbol oznacza, ze dana operacja moze spowodowac uszkodzenie.

o
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Wskazowki: symbol oznacza porady lub instrukcje dla operatora.
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Regulator solarny MPPT z serii BC PRO jest oparty na technologii wielofazowego
prostownika synchronicznego oraz posiada zaawansowany algorytm sterowania MPPT,
wykorzystujgcy w petni cyfrowe rozwigzania, ktory charakteryzujg sie szybka reakcjg, wysoka
niezawodnosécig i wysokim standardem przemystowym. Technologia synchronicznego
prostownika wielofazowego moze zapewni¢ wysokg wydajnos¢ konwersji przy dowolnej mocy
tadowania i znacznie poprawi¢ wykorzystanie energii przez system. Wiodgca technologia
PowerCatcher MPPT $ledzi maksymalng energie promieni stonecznych, dzieki czemu moze
szybko i doktadnie monitorowa¢ maksymalny punkt mocy paneli w dowolnym $srodowisku
a co za tym idzie uzyska¢ maksymalng energie paneli stonecznych w czasie rzeczywistym.

Wbudowana inteligentna tadowarka DC/DC pozwala na obstuge dwéch akumulatoréw.
taczy ona zalety wytwarzania energii z alternatora i wytwarzania energii fotowoltaicznej.
Metody tadowania zostaty zaprojektowane w taki sposéb aby zapewni¢, moc systemu na
wystarczajgcym poziomie. Energia stoneczna i alternator mogg tadowac¢ akumulator
zapasowy jednocze$nie lub niezaleznie. Ponadto, w okreslonych warunkach energia
stoneczna moze rowniez tadowa¢ akumulator rozruchowy.

Technologia PowerCatcher MPPT jest wykorzystywana do $ledzenia punktu maksymalnej mocy
ogniw stonecznych w ztozonym Srodowisku. W poréwnaniu z konwencjonalng technologia MPPT,
PowerCatcher ma szybszg reakcje i wiekszg wydajnos¢ $ledzenia, ktéra moze osiggng¢ nawet 99,9%.

Budowa wielofazowego prostownika synchronicznego Buck-Boost sprawia, ze ma on wysokg
sprawnos¢ konwersji DC/DC do 98% zaréwno w wysokich, jak i niskich zakresach mocy.

Regulator obstuguje szerokg game akumulatoréw, takich jak zamknigte, zelowe, otwarte, litowe
oraz akumulatory niestandardowe.

Wspotpracuje z szerokg gamg alternatorow, takich jak inteligentny generator i konwencjonalny
alternator samochodowy, a takze automatycznie identyfikuje typy alternatoréw za pomocag sygnatow
zaptonu. Z ré6znymi trybami tadowania, takimi jak tadowanie akumulatora zapasowego tylko za pomocg
instalacji fotowoltaicznej, tadowanie akumulatora zapasowego tylko za pomoca alternatora, jednoczesne
fadowanie akumulatora zapasowego za pomocg instalacji fotowoltaicznej i alternatora, tadowanie
akumulatora startowego za pomocg instalacji fotowoltaicznej, itp.

Funkcja kompensacji spadku napiecia tadowania akumulatora zapasowego sprawia,
ze regulacja napiecia fadowania akumulatora jest doktadniejsza.

Dzieki funkcji pomiaru temperatury akumulatora zapasowego, akumulator kwasowo-otowiowy moze
by¢ kompensowany temperaturowo co skutecznie przedtuza jego zywotnosc¢.

Funkcja automatycznego obnizania warto$ci znamionowych znaczgco poprawia tadowanie
w wysokiej temperaturze.

Komunikacja TTL, posiada wsparcie dla protokotu komunikacyjnego, aby zapewni¢ uzytkownikom
ewentualng rozbudowe systemu.

Obstuga zewnetrznego zdalnego przetgcznika do sterowania tadowaniem.

Wysokiej jakosci aluminiowy radiator zapewnia skuteczne obnizanie temperatury regulatora
w przypadku wysokiej temperatury otoczenia zapewniajgc niezawodne i wydajne dziatanie,
w kazdych warunkach.
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Designation Designation
Ekran wyswietlacza (z podswietleniem) Interfejs pomiaru temperatury akumulatora zapasowego
Wskazniki PV Interfejs komunikacyjny TTL

Wskaznik alternatora (samochodowego) Dodatni interfejs ogniwa stonecznego

Wskaznik akumulatora zapasowego Dodatni interfejs alternatora (akumulatora rozruchowego)

Wskaznik alarmu Ujemny interfejs ogniwa stonecznego

Przycisk dziatania Ujemny interfejs alternatora (akumulatora rozruchowego)

Interfejs kompensacji napiecia akumulatora zapasowego Ujemny interfejs akumulatora zapasowego

Zdalny interfejs przetacznika Dodatni interfejs akumulatora zapasowego
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Interfejs sygnatu zaptonu Port uziemienia

1. Elektrody ujemne ogniwa stonecznego, alternatora (akumulatora rozruchowego) i akumulatora
zapasowego maja taka sama ujemna konstrukcje.
2. Ponizej znajduje sie definicja wskaznika, definicja interfejsu, funkcja przycisku i opis interfejsu.

System $ledzenia maksymalnego punktu mocy (MPPT) to zaawansowana technologia
tadowania, ktéra moze wytwarza¢ wiecej energii poprzez dostosowanie stanu pracy modutu
elektrycznego. Ze wzgledu na nieliniowg charakterystyke systemu paneli stonecznych, na jego
krzywej wystepuje maksymalny punkt mocy wyjsciowej (MPP), a konwencjonalne regulatory
(technologia tadowania z przetgcznikiem i technologia fadowania PWM) nie mogg tadowac
akumulatora w tym punkcie, wigc nie mogg uzyska¢ maksymalnej energii z systemu paneli
stonecznych. Jednak regulatory stoneczne z technologig sterowania MPPT mogg przez caty czas
Sledzi¢ wartos¢ MPP systemu paneli, aby uzyska¢ maksymalng energie do natadowania akumulatora.
Biorac jako przyktad system 12 V: poniewaz napiecie szczytowe (Vpp) ogniwa stonecznego wynosi
okoto 17 V, a napiecie akumulatora wynosi okoto 12 V, to napiecie ogniwa stonecznego podczas
tadowania przez zwykty regulator tadowania wynosi okoto 12 V, a maksymalna moc nie zostata w petni
wykorzystana.
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Wezmy jako przyktad system 12V. Poniewaz napiecie szczytowe panelu stonecznego (Vpp)
wynosi okoto 17 V, podczas gdy napiecie akumulatora wynosi okoto 12 V, w przypadku fadowania
za pomocg konwencjonalnego regulatora tadowania warto$¢ napiecia panelu fotowoltaicznego
pozostanie na poziomie okoto 12 V, nie dostarczajgc maksymalnej mocy. Niemniej jednak,
regulator MPPT moze pokona¢ ten problem, dostosowujac napigcie i prgd wejsciowy panelu
stonecznego w czasie rzeczywistym, realizujgc maksymalng moc wejsciowg.

W poréwnaniu z konwencjonalnymi regulatorami PWM, regulator MPPT moze maksymalnie
wykorzysta¢ maksymalng moc panelu stonecznego, a tym samym zapewni¢ wiekszy prad
tadowania. Ogélnie rzecz biorgc, ten drugi moze podnie$¢ wspotczynnik wykorzystania energii
0 15% do 20% w przeciwienstwie do pierwszego.
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Fig. 1-2 Charakterystyka wyjsciowa panelu stonecznego

Ze wzgledu na rézng temperature otoczenia i warunki o$wietlenia, MPP czesto sie zmienia.
Nasze regulatory MPPT mogg od czasu do czasu dostosowywac parametry do roznych
warunkow, dzieki czemu system zawsze znajduje sie blisko maksymalnego punktu pracy.
Caly proces jest catkowicie automatyczny i nie wymaga zadnych regulacji ze strony uzytkownika.
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Napiecie w obwodzie otwartym maleje wraz ze zmniejszaniem sie $wiatta ~ Napiecie w obwodzie otwartym maleje wraz ze wzrostem temperatury
Rys. 1-3 Zalezno$¢ miedzy charakterystyka wyjsciowa Rys. 1-4 Zaleznos¢ miedzy charakterystyka
panelu stonecznego, a osSwietleniem wyjéciowa panelu stonecznego, a temperatura
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1.5.1 tadowanie akumulatora kwasowo-otowiowego

Regulator tadowania zastosuje trzystopniowe tadowanie akumulatora zapasowego typu
kwasowo-otowiowego, a petny proces tadowania bedzie obejmowat: tadowanie zasadnicze
(BULK), tadowanie wyréwnawcze/koncowe (EQUALIZE/BOOST) i tadowanie podtrzymujace
(FLOAT). Krzywa tadowania wyglgda nastepujgco:

i A | 1
Prad tadowania A , B . c
Szybkie ! tadowanie |
fadowanie ' wyréwnujace tadowanie
Equalizing charging voltage |~ — — — = ' Yy - —————— : podtrzymujace

Boost charging voltage

Floating charging voltage
Charging return voltage

4

»

Prad fadowania Czas trwania: 2h

(zakres: 10 - 600min)

taczny czas: 3n
Prad maks

v

Czas

Fig. 1-5 Krzywa tadowania akumulatora kwasowo-otowiowego

> tadownie zasadnicze (statlopradowe) - BULK

Na etapie tadowania petnego, gdy napiecie akumulatora nie osiggneto ustawionej
wartoéci petnego napiecia (tj. napiecia wyréwnawczego/koncowego), regulator wykona
tadowanie MPPT, aby zapewni¢ maksymalng energie stoneczng do natadowania akumulatora.
Gdy napiecie akumulatora osiagnie ustawiong warto$¢, rozpocznie sie tadowanie statym
napieciem.

> tadownie wyréwnawcze/wzmacniajace - EQUALIZE/BOOST

Gdy napiecie akumulatora osiggnie ustawiong warto$¢ napigcia podtrzymujgcego,
regulator wykona tadowanie przy statym napigciu, w tym procesie tadowanie MPPT nie bedzie
kontynuowane, a prad tadowania bedzie stopniowo malat w czasie. Ltadowanie
EQUALIZATION / BOOST dzieli sie na tadowanie wyrownawcze i tadowanie kofAcowe, przy
czym te 2 procesy tadowania nie powtarzajg sie, a tadowanie wyréwnawcze jest uruchamiane
raz na 30 dni w miesigcu.

> tadowanie wyréwnawcze - EQUALIZE

Niektore typy akumulatoréw sg regularnie tadowane w sposéb réwnomierny, co moze
powodowac mieszanie elektrolitu, rownowazenie napiecia akumulatora i zakonczenie reakcji
chemicznej. Ltadowanie wyréwnawcze zwiekszy napiecie tadowania do wartosci wyzszej niz
standardowe napiecie uzupetniajgce i spowoduje gazowanie elektrolitu akumulatora. Czas
tadowania wyrownawczego wynosi 120 minut (domys$inie). tadowanie wyréwnawcze
i fadowanie dotadowujgce nie bedg powtarzane w jednym procesie petnego tadowania, aby
unikng¢ nadmiernego nadmiaru gazu lub przegrzania akumulatora.
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> ktadowanie wyréwnawcze

A Ostrzezenie: Ryzyko wybuchu !

Podczas fadowania wyréwnawczego moze wytwarzac sie gaz, a wktad akumulatora musi by¢
dobrze wentylowany i wolny od ciat obcych.

A Uwaga: Awaria !

Nadmierne fadowanie i nadmierne wydzielanie sie gazu moga uszkodzi¢ ptytke akumulatora,
powodujac rozlanie sie substancji aktywnej na ptytce akumulatora. Jesli napiecie tadowania
wyréwnawczego jest zbyt wysokie lub czas tadowania jest zbyt dtugi, akumulator ulegnie
uszkodzeniu. Nalezy scisle przestrzega¢ specyfikacji technicznych akumulatora.

tadowanie koncowe (BOOST)

Zazwyczaj domysiny czas trwania etapu tadowania wzmacniajgcego wynosi 2 godziny.
Uzytkownik moze réwniez dostosowac czas podtrzymania i wstepnie ustawiong wartos¢ punktu
napiecia dotadowania w zaleznosci od potrzeb. Gdy czas trwania osiggnie ustawiona wartos¢,
system przetgczy sie natadowanie podtrzymujace.

tadowanie podtrzymujace (FLOAT)

tadowanie podtrzymujace moze utrzymywac napiecie akumulatora w zakresie zblizonym do
napiecia tadowania podtrzymujacego. W fazie tadowania podtrzymujacego akumulator bedzie
tadowany bardzo matym pradem, aby zapewni¢ utrzymanie akumulatora w stanie petnego
natadowania. Na etapach tadowania wyréwnawczego, tadowania koncowego i fadowania
podtrzymujacego, gdy napiecie akumulatora jest tak niskie, jak "napiecie przywracania
dotadowania", system zakonczy biezacy etap tadowania i ponownie przejdzie do etapu tadowania
zasadniczego (BULK). W miare tadowania napiecie akumulatora bedzie powoli wzrastac,
a natezenie pradu bedzie spada¢, a nastepnie ponownie wejdzie w faze statego napiecia.

1.5.2 tadowanie akumulatora litowego

Regulator zastosuje dwustopniowe tadowanie akumulatora zapasowego typu litowego:
pierwszy etap to fadowanie petne (BULK), tj. pod warunkiem ograniczenia maksymalnego pradu
tadowania, energia stoneczna i alternator (samochodowy) sa zmaksymalizowane, a napigcie
akumulatora jest szybko zwiekszane do ustawionego napiecia fadowania; nastepnie fadowanie
wejdzie w etap statego napiecia, az akumulator zostanie w petni natadowany, a prad tadowania
bedzie stopniowo spadat na etapie tadowania statym napieciem.

Napiecie fadowania A

tadowanie
. . B zasadnicze
Napiecie tadowania koncowego - = — — —

I
I
A ! B
1
I

tadowanie wyréwnujace / koncowe

b
|
Czas
I I
Prad tadowania A | |
I I
I I
I I
. ] I
Prad biezacy I \
I I
I I
I I
I I
I I [
»
Czas

Rys. 1-6 Schemat etapu tadowania akumulatora litowego
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2. Zastosowanie produktu

2.1 Tabela specyfikac;ji

Parametr Wartos¢

Model MPPT-30BC PRO | MPPT-50BC PRO
Napiecie akumulatora zapasowego 12V

Zakres napiecia akumulatora zapasowego 9V~16V DC

Typ akumulatora zapasowego

Akumulator: szczelny, zelowy, VRLA,
litowo-zelazowo-fosforanowy, zdefiniowany

Znamionowy prad tadowania 30A | 50A
Maksymalna napiecie wejsciowe PV 55V DC

Zakres regulacji MPPT 17V~36V
Maksymalny prad wejsciowy PV 27A ‘ 45A
Tryb tadowania panelu stonecznego Buck MPPT
Sprawnosé¢ MPPT >99%

Zalecana moc wejsciowa PV 400W | 700 W
Napiecie alternatora 12V /24V

Typ akumulatora rozruchowego Akumulator kwasowo-otowiowy
Maksymalne napiecie alternatora 32v DC
Maksymalny prad alternatora 35A 60A

Konwencjonalny

13,2~16V/26,4~32V DC

Zakres napiecia -
alternatora Inteligentny

(Euro 6 Standard)

12 ~16V/24~32V DC

Tryb tadowania alternatora

Buck , Boost , Buck-Boost

Zalecana moc Akumulator 2400W 700 W
alternatora zapasowy 12 V

tadowanie aku. Napiecie tadowania 13,8V
rozruchowego -

przez PV Prad tadowania <15A <25A
Straty bez obcigzenia <0,6 W

Maksymalna wydajnos¢ konwersji fadowania 98 %

Wspotczynnik kompensacji temperatury

3mV/°C/2V (Warto$¢ domysina, mozna ustawic
wartos¢ dla akumulatora kwasowo-otowiowego);
Brak kompensacji temp. dla akumulatora litowego

Metoda komunikagji

TTL

Zabezpieczenia

przed przetadowaniem, nadpradowe, przed
przegrzaniem, przed odwrotnym podtaczeniem
alternatora, przed odwrotnym podtaczeniem
panelu stonecznego, przed odwrotnym
podtaczeniem akumulatora zapasowego,

przed zwrotnym fadowaniem w nocy

Temperatura pracy -35°C~65°C
Wysokos¢ <3000m
Poziom wodoodpornosci P32

Wymiary produktu

221x175,8x93 [mm]
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2.2 Domysine parametry réznych typow akumulatoréw

Tabela domysinych parametréw dla kazdego typu baterii

Typ akumulatora | Akumulator | Akumulator | Akumulator | Akumulator Akumulator
szczelny SLD zelowy zalewany LiFePO4 uzytkownika

Parametry (domysiny) GEL FLD LFP (domysiny SLD)
Przepieciowe napiecie wytaczajace 16.0V 16.0V 16.0V 16.0V 9.0 ~ 17.0V
Przepieciowe napiecie powrotu 15.0V 15.0V 15.0V 15.4V —
Napiecie fadowania wyréwnawczego 14.6V — 14.8V — 9.0 ~ 17.0V
Napiecie tadowania koficowego 14.4V 14.2V 14.6V 14.4V 9.0 ~ 17.0V
Napiecie fadowania podtrzymujacego 13.8V 13.8V 13.8V — 9.0 ~ 17.0V
Napiecie powrotu trybu booster 13.2V 13.2V 13.2V 13.2V 9.0 ~ 17.0V
g‘g’i’:;'r‘;i'z rrmarf;?;jowamu 12,6V 126V 126V 126V 9.0 ~ 17.0V
Powrét ze zbyt niskiego napiecia 12.2V 12.2V 12.2V 12.3V —_—
Alarm Zbyt niskiego napiecia 12.0V 12.0V 12.0V 121V 9.0 ~ 17.0V
Napigcie gebokiego roztadowania 11.1V 11.1V 1.1V 11.1V 9.0 ~ 17.0V
Czas trwania fazy koficowej 120 min 120 min 120 min _— 10 ~ 600 min
Czas trwania fazy wyréwnania 120 min R 120 min _ 0~ 600 min
Interwat fadowania wyréwnawczego 30d
Kompensacja temp. (mV/°C/2V) -3 -3 -3 0 0.-3. 4. -5

Uwaga: Aby ustawi¢ odpowiednie parametry, nalezy $cisle przestrzegaé specyfikacji technicznych
i zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, dostarczonych przez producenta akumulatora.

2.3 Definicje i opis wskaznikow

2.3.1 Definicje wskaznikow

Definicje wskaznikow

Wskaznik tadowania PV

Wskaznik alternatora

Wskaznik akumulatora

SiCHCNCIF:

Wskaznik alarmu

2.3.2 Wskaznik tadowania PV

Kolor Tryb

Opis

Normalnie wiaczony | tadowanie MPPT

Powolne miganie

tadowanie zasadnicze

Pojedyncze miganie| tadowanie podtrzymujace

Czerwon
y Miganie tadowanie wyréwnujace
Podwdjne miganie| tadowanie z limitacja pradu
Wygasniecie Brak fadowania
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2.3.3 Wskaznik alternatora

Kolor Tryb Opis

Alternator bedzie tadowat
akumulator zapasowy

Energia stoneczna bedzie

Ciagte Swiecenie

Czerwony | Powolne miganie | 1,qowa¢ akumulator rozruchowy
Miganie Zbyt wysokie napiecie alternatora
Wygasniecie Brak tadowania
2.3.4 Wskaznik akumulatora
Kolor Tryb Opis

Ciagte swiecenie | Napiecie akumulatora w normie

Czerwony | Powolne miganie | Nadmierne roztadowanie akumulatora
Miganie Zbyt wysokie napigcie akumulatora
2.3.5 Wskaznik alarmu
Kolor Tryb Opis
Czerwony V\'/ygasrjle'ue : System dziata prawidtowo.
Ciagte $wiecenie | Alarm (btad)

2.4 Przyciski

Przycisk 1 - WYBIERZ (ENTER)

Przycisk 2 - WPROWADZ (SELECT)

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku ENTER spowoduje wejscie do menu ustawien parametréw,
nacisniecie przycisku ENTER spowoduje dostosowanie wartosci parametru,

nacisniecie przycisku SELECT spowoduje przetaczanie réznych ustawien,

nacisniecie i przytrzymanie przycisku ENTER spowoduje zapisanie i wyjscie z trybu ustawien.

2.5 Interfejs komunikacyjny TTL
Uzytkownicy moga uzywac protokotu Modbus do monitorowania danych

i ustawiania parametréw kontrolera za posrednictwem tego portu.

1) Domyslna szybko$¢ transmisji 9600bps; bit parzystosci: brak bitu danych: 8bit; bit stopu: 1bit
2) Specyfikacja mocy wyjsciowej: (12V+3V)/100mA

Interfejs jest zdefiniowany w nastepujacy sposob:

@ @ @ @ Nr | Opis
O00O |[ofwe
@ | RX

= = = = ® | X
TTL-COM @ | GND
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2.6 Interfejs pomiaru temperatury akumulatora zapasowego

Podtgczajac czujnik temperatury do interfejsu @, mozna rejestrowac¢ temperature akumulatora w czasie
rzeczywistym, a domysIng wartoscia jest 25 °C, jesli czujnik temperatury nie jest podtaczony. Jesli czujnik temperatury
jest podtaczony, temperatura akumulatora bedzie rejestrowana w celu ochrony akumulatora przed wysoka i niskg
temperaturg lub w celu kompensacji temperatury napigcia tadowania akumulatora kwasowo-otowiowego.

Metoda potgczenia: podtacz zacisk czujnika temperatury do interfejsu i zamocuj czujnik temperatury na
powierzchni akumulatora.

2.7 Interfejs sygnatu zaptonu

Poczatkowe napiecie tadowania inteligentnego alternatora ro6zni sie od tego w konwencjonalnym alternatorze.
Jesli jest to inteligentny generator, konieczne jest podtgczenie linii sygnatu zaptonu do zacisku IGN. Poczatkowe
napiecie fadowania konwencjonalnego alternatora wynosi 13,2 V. Rozruchowe napigcie tadowania inteligentnego
generatora wynosi 12,0 V. Dozwolone jest réwniez podigczenie tylko jednego przewodu dodatniego.

Interfejs jest zdefiniowany w nastepujacy sposoéb:

1 Nr Wartosé¢
olo] — ;
D G

IGN @ -

2.8 Zdalna aktywacja tadowania

Zewnetrzny przetgcznik moze kontrolowac, czy regulator moze aktywowac tadowanie. Wigczenie przetacznika
moze rozpoczgc¢tadowanie, a wytgczenie moze zatrzymac tadowanie.

I N Nr Opis Uwagi
O O Wigczenie
@ @ @ + aktywuje
tadowanie,
ON/OFF @ - wylgczenie
dezaktywuje

2.9 Interfejs kompensacji napiecia akumulatora zapasowego

Spadek napiecia na przewodzie migdzy akumulatorem, a regulatorem moze powodowac¢ nieprawidtowy odczyt
faktycznej warto$ci napiecia akumulatora. Aby tego unikng¢ nalezy podtgczy¢ dodatkowy przewédd pomiarowy,
kompensujgcy te roznice. W tym celu nalezy podigczy¢ bieguny akumulatora za pomoca przewodu kompensacyjnego
do ztgcza oznaczonego jako ® naschemacie. Istotne jest, aby nie pomyli¢ polaryzacji.

Interfejs jest zdefiniowany w nastepujacy sposéb:

N Nr Wartosé
@ +
D @
VBAT @ -
1

3. Obstuga produktu i wyswietlacz

3.1 Strona gtéwna
Gtoéwny interfejs ekranu LCD dynamicznie wy$wietla dane operacyjne w czasie rzeczywistym (napiecie /

prad / moc), stan tadowania, informacje o systemie itp. i automatycznie przetgcza podglad napigcia i pradu
w czasie rzeczywistym co 10 sekund.

®© ® ©
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Opis

Napiecie / prad PV Moc tadowania alternatora

Moc tadowania PV w czasie rzeczywistym Typ akumulatora zapasowego

tadowanie akumulatora zapasowego Typ akumulatora zapasowego

Tryb fadowania Nawigzanie komunikacji

Komunikat o wiaczeniu/wytaczeniu alternatora Napiecie systemu
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Prad / napiecie tadowania alternatora

Napiecie/prad akumulatora zapasowego
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3.2 Przegladanie menu

Nacisnij przycisk [SELECT], aby przejs¢ do przegladania menu i sprawdzi¢ napiecie w czasie
rzeczywistym, prad w czasie rzeczywistym, moc instalacji fotowoltaicznej w watogodzinach, moc
instalacji fotowoltaicznej w amperogodzinach, moc alternatora (samochodowego) w watogodzinach,
moc alternatora (samochodowego) w amperogodzinach, liczbe dni pracy wyposazenia, temperature
wyposazenia, temperature akumulatora zapasowego i kod alarmu.

Uwaga: Zasada rejestrowania dni pracy wyposazenia jest taka, ze po spadku napiecia
fotowoltaicznego ponizej 5 V i braku pracy alternatora (samochodu) przez 2 godziny, zarejestrowana
liczba zostanie zwiekszona o jeden dzieh.

%§> =" m_ ?o:;gg R ggwé
oo, 19 gy 5'ic: T
oog. | 37, 45 - rycigrss = e
i m :E' m
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Prad i moc w czasie rzeczywistym
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Kod btedu
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Temperatura akumulatora Wytworzona energia sloneczna danego dnia
y A —
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tadowanie energia stoneczna w ciagu

Temperatura urzadzenia godziny danego dnia
& > =
n nonn-e
E“‘S.U c uuuy
Liczba przepracowanych dni llos¢ energii (Ah) z alternatora danego dnia lloé¢ energii (Wh) z alternatora danego dnia
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@ W gtownym interfejsie nacisnij i przytrzymaj przycisk [ENTERY], aby przejsé do interfejsu ustawien
@ parametrow;
Po wejsciu do interfejsu nacisnij krotko przycisk [SELECT], aby przeglagdac parametry n01~n16;
Jesli chcesz zmodyfikowac parametr, nacisnij krotko [ENTER], a parametr zacznie migac;
@ Nacisénij krotko przycisk [SELECT], aby dostosowaé parametr;
Nacisnij krotko przycisk [ENTER], aby potwierdzi¢ parametr;
Nacisnij i przytrzymaj przycisk [ENTER] lub wro¢ do gtéwnego interfejsu, jesli przez 10 sekund nie
® zostanie wykonana zadna operacja.

Typ akumulatora: Litowy ustawialny (USELI) Napiecie tadowania wyréwnawczego Napiecie tadowania
=! ’> o I &=
=
sarr n" soLan
nQ ! nl2 ] = n03 u_‘l_‘
] v [ A I
e L hod
Napiecie tadowania podtrzymujacego Napiecie ponownego tadowania Powrotne napiecie tadowania
g = g = =0’
= w =l =
SOLAR sATT “ﬁ“ BATT oATT AT
n0Y 138 n0S 132 n06 126
l v l v ] v
we
hod hod hed
Napiecie odtaczenia akumulatora Napiecie systemu Prad tadowania
= = y T
> = > ) < <K
SATT ar SATT soLAr
n31 ! n08 n09 S['l
Lt L,
wo cc
° i e o
Procentowy prad fadowania z panelu Procentowy prad tadowania z alternatora Przetacznik: A/M
-
= =< < < =S 4
SoLAR sATT BATT A
[ []
n {0 nn nil nnN nic
1Ju- 1Ju-
[ cc
e L o
Kolejnos¢ tadowania (PV / alternator) Temperatura urzadzenia Szybkos¢ transmisji TTL
b = '
ni3 n {4 S 1n n {S 35,.
<
DEV BATT
L @ o®
Restart systemu Powrét do ustawien fabrycznych Wyczys¢ dane historyczne
"6 FQL | fTFQ2 | n® O3
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Parametr

Opis parametrow

3.4 Alarmy systemowe
Alarm Oznaczenie Opis

E6 Nadmierna temperatura S:)dngiaer*ee}/vtaeﬁopégirﬁgrc;wania zgodnie ze algorytmem
E7 Nadmierna temperatura aku. | Nie taduje
E8 Nadmierna moc panelu tadowanie z ograniczeniem

E10 Nadmierne napiecie panelu PV | Nie taduje

E15 Akumulator odtaczony

E19 Niska temperatura akumulatora | Nie taduje

E22 Zbyt wysokie napiecie alternatora | Alternator nie taduje ani nie roztadowuje

E23 Nadmierna moc alternatora tadowanie z ograniczeniem pradu

3.5 Typowe problemy i rozwiazania

Zjawisko

Mozliwe problemy

Rozwiazanie

no1 Wybér typu akumulatora zapasowego, moze by¢ ustawiony na FLD, SLD, GEL, LI, USE, USELI
n02 Napiecie fadowania wyréwnawczego, mozna ustawi¢ typ akumulatora USE, w zakresie od 9V do 17V
n03 Mozliwos¢ ustawienia napiecia fadowania koncowego, typu akumulatora USE i USELI, w zakresie od 9V do 17V
n04 Napiecie tadowania podtrzymujacego, typ akumulatora USE mozna ustawi¢ w zakresie od 9V do 17V
n05 Napiecie powrotne tadowania, mozna ustawi¢ typ akumulatora USE, USELI, w zakresie od 9V do 17V
n06 Napiecie powrotne nadmiemego roztadowania, typ akumulatora USE i USELI mozna ustawic w zakresie od 9V do 17 V
n07 Napiecie nadmiernego roztadowania, typ akumulatora USE i USELI mozna ustawi¢ w zakresie od 9 V do 17 V
n08 Napiecie systemu
n09 Prad tadowania mozna ustawic w zakresie od 0A do znamionowego pradu tadowania
n10 Wartos¢ procentowa pradu tadowania z instalacji fotowoltaicznej mozna ustawi¢ w zakresie od 0 do 100%
n11 Wartos¢ procentowa pradu alternatora (samochodowego) do ustawienia w zakresie od 0 do 100%
n12 Uruchom tryb tadowania akumulatora, gdzie A oznacza tryb automatyczny, M oznacza tryb reczny
n13 Tryb tadowania akumulatora zapasowego, priorytet instalacji fotowoltaicznej lub priorytet generatora
n14 Jednostka temperatury, opcjonalnie °C lub °F
n15 Szybkos¢ transmisji komunikacji TTL mozna ustawi¢ w zakresie od 4 800 do 115 200 kb/s
n16 Ponowne uruchomienie systemu
n17 Przywracanie ustawien fabrycznych
n18 Czyszczenie historii

Uwagi:

Pozycje n02~n07 mozna regulowac tylko wtedy, gdy typ akumulatora jest ustawiony na tryb USE lub USE LI,
ainne typy akumulatoréw sg wyswietlane jako warto$ci state.

Metode tadowania akumulatora mozna wybra¢ w pozycji n12.Wsréd nich tryb A jest trybem automatycznym,
ktory wymaga udziatu instalacji fotowoltaicznej do tadowania akumulatora rozruchowego. Tryb M jest trybem
recznym. Po przeftgczeniu w tryb M, akumulator zapasowy moze zosta¢ zmuszony do tadowania
akumulatora rozruchowego przez 60 sekund w ciggu 3 minut po uruchomieniu trybu M i automatycznie
przetaczyc¢ sie z powrotem w tryb A po przekroczeniu limitu czasu.

Pozycjen09,n10in11:

- jesliwykorzystywane jest tylko tadowanie za pomocg instalacji fotowoltaicznej, catkowity prad fadowania
wynosi: |1=ustawiony prad n09*warto$¢ procentowa fotowoltaicznego pradu tadowanian10

- gdy tadowany jest tylko generator, catkowity prad tadowania wynosi: 12= ustawiony pragd n09*generator
procentowy prad tadowanian11

- gdy ogniwa fotowoltaiczne i generator sg tadowane w tym samym czasie, catkowity prad tadowania wynosi
(11+12)/2

Brak reakcji po podta-
czeniu akumulatora
zapasowego w celu
jego zasilenia, a lampka
kontrolna nie $wieci sie.

A. Nieprawidtowe lub luzne
podiaczenie akumulatora zapasowego

B. Aktywne zabezpieczenie
akumulatora litowego

A1. Sprawdz, czy podtgczenie przewoddw akumulatora
zapasowego jest prawidtowe i niezawodne;

B1. Podtgcz panel stoneczny lub alternator,

aby natadowac i aktywowac¢ akumulator litowy.

Regulator nie moze
tadowa¢ akumulatora
zapasowego za pomocag
panelu stonecznego

w ciggu dnia.

A. Nieprawidtowe lub luzne
okablowanie panelu stonecznego

B. Panel stoneczny jest zablokowany
C. Btad w ustawieniu poziomu napiecia
akumulatora zapasowego

A1. Sprawdz, czy przewody panelu stonecznego sa
prawidtowo i solidnie podtgczone;

B1.Upewnijsie, ze panel stoneczny nie jest zablokowany;
C1. Poziom napiecia systemu ustawiony przez
regulator jest identyczny z rzeczywistym poziomem
napiecia akumulatora.

Akumulator zapasowy
nie moze by¢ tadowany
przez alternator gdy
pojazd jest
uruchomiony.

A. Nieprawidtowe lub luzne
okablowanie alternatora

B. Btad w ustawieniu poziomu napiecia
akumulatora zapasowego

A1. Sprawdz, czy potgczenie przewodow alternatora
jest prawidlowe i czy nie sg one luzne;

B1. Poziom napiecia systemu ustawiony przez
regulator jest identyczny z rzeczywistym poziomem
napiecia akumulatora.

3.4 Alarmy systemowe

Alarm | Oznaczenie Opis

EO Brak btedu

E1 Nadmierne roztadowanie

akumulatora zapasowego Komunikat wskaznika

E2 Zbyt wysokie napigcie

akimulatora zapasowego Brak tadowania

E3 Zbyt niskie napiecie

akdmulatora zapasowego Wskaznik pokazuje normalne tadowanie
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4. Instalacja produktu

4.1 Srodki ostroznosci podczas instalacji

® Podczas instalacji akumulatora nalezy zachowaé szczegdélng ostrozno$¢. Podczas montazu akumulatora
kwasowo-otowiowego typu otwartego nalezy nosi¢ okulary ochronne. Po kontakcie z kwasowym roztworem
akumulatora nalezy przeptukac go czystg wodg.
e Nalezy unika¢ umieszczania metalowych przedmiotéw w poblizu akumulatora, aby unikng¢ zwarcia.

otoczenia.

Podczas fadowania akumulatora moze powstawa¢ kwasny gaz, dlatego nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje

® Akumulator moze wytwarzac tatwopalny gaz, dlatego nalezy unika¢ iskrzenia.

iprzenikaniem wody deszczowe;j.

Podczas montazu na zewnatrz budynku nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych




@ Zwarcia i skorodowane przewody mogg wytwarza¢ znaczne ciepto, topi¢ izolacje przewodu,
pali¢ otaczajgcy materiat, a nawet powodowac pozar. Dlatego nalezy upewnic sie, ze wszystkie
ztgcza sg zacisniete, a przewody sg przymocowane najlepiej za pomocg opasek, aby unikngé
poluzowania ztgczy spowodowanego wstrzgsami przewoddw podczas zastosowan mobilnych.

& Po podtgczeniu systemu napiecie wyjsciowe modutu moze przekroczy¢ bezpieczny poziom dla
ludzkiego ciata. W trakcie pracy nalezy pamieta¢ o uzywaniu narzedzi izolacyjnych i upewni¢
sie, ze mamy suche rece.

€ Zaciski akumulatora na regulatorze mogag by¢ podtgczone do pojedynczego akumulatora lub
grupy akumulatoréow. Kolejne wskazéwki w instrukcji dotyczg uzytkowania z pojedynczym
akumulatorem, ale majg rowniez zastosowanie do systemoéw z grupg akumulatorow.

@ Nalezy przestrzegac zalecen producenta akumulatorow dotyczgcych bezpieczenstwa.

@ Przewod przytgczeniowy systemu powinien by¢é dobrany zgodnie z natezeniem pradu nie
wiekszym niz4 A/mm2.

@ Zacisk uziemienia nalezy uziemic.

@ Zabrania sie zamiany polaryzacji akumulatora, co moze spowodowaé nieodwracalne
uszkodzenia w trakcie procesu instalacji.

Okablowanie i metody instalacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami krajowymi
i lokalnymi. Parametry okablowania instalacji fotowoltaicznej, alternatora (samochodowego)
i akumulatora nalezy dobra¢ zgodnie z prgdem znamionowym. Specyfikacje przewodoéw
i bezpiecznikbw mozna znalez¢ w ponizszej tabeli:

Maksymalny| Przekroj [Bezpiecznik|Maksymalny| Przekrdj |Bezpiecznik|Bezpiecznik| Przekrdj |Bezpiecznik
prad przewodu PV prad przewodu | alternatora | alternatora | przewodu |akumulatora
wejsciowy [solarnego wejsciowy |alternatora akumulatora|zapasowego
panelu PV z alternatora zapasowego
27A 6mm’ | 40~50A 35A 6mm’ | 50~60A 30A 6mm’ 40~50A
Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo wybuchu ! Lol L L L L L L L L L L
NIGDY nie nalezy instalowa¢ regulatora i kwasowego
A kurmul tei . Knictei trzeni | 2150mm Gorace
akumulatora w tej samej zamknietej przestrzeni ! = powietrze

Nie nalezy instalowa¢ go w zamknietym miejscu,
w ktérym moze gromadzi¢ sie gaz akumulatorowy. m

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo wysokiego Y ——
napigcia ! Instalacje fotowoltaiczne moga wytwarzaé
wysokie napiecie w obwodzie otwartym, dlatego
przed poditgczeniem przewoddéw nalezy odtgczyé
bezpiecznik lub roztgcznik i zachowaé ostroznosé
podczas podtgczania przewodow.

s

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia pradem ! 55 By Gt W
Zdecydowanie zalecamy stosowanie bezpiecznikow
lub roztgcznikéw po stronie panelu fotowoltaicznego,
alternatora i akumulatora. E

s

N

>150mm Chtodne
powietrze

Uwaga: Podczas instalacji regulatora nalezy zadbac¢
o wystarczajacg ilo$¢ powietrza przeptywajgcego
przez radiator regulatora i zarezerwowac co najmniej
150 mm przestrzeni nad i pod regulatorem na
naturalng konwekcje. W przypadku instalacji w SNNNNNN N NN N

zamknigtej obudowie nalezy zapewni¢ skuteczne Rys. 4-1 Instalacja i chtodzenie konwekcyjne
odprowadzanie ciepta przez obudowe.

B>

Krok 1: Wybor pozycji instalacji

Nalezy unika¢ instalowania regulatora w miejscu narazonym na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, wysokg temperature i tatwe zalanie woda, a takze zapewni¢ dobrg
wentylacje wokot regulatora.

Krok 2: Mocowanie wkretéow

Zaznacz pozycje montazowg zgodnie z rozmiarem montazowym regulatora, wywieré
2 otwory o odpowiedniej wielko$ci w miejscach oznaczonych 2 znakami i zamocuj wkrety
w tych 2 otworach.

Krok 3: Mocowanie regulatora

Wyréwnaj otwor montazowy regulatora z 2 wczesniej zamocowanymi wkretami,
a nastepnie zawie$ go i zamocuj 2 wkrety ponize;j.

161. 87

Rys. 4-2 Montaz regulatora

Krok 4: Podtaczanie przewodu

4.1 Zaciskanie: wybierz przewod o odpowiednim przekroju, zgodny z konfiguracjg systemu
i zaciénij konektor na jego koncu.

4.2 Okablowanie: Podtacz zacisk do odpowiedniego terminala w regulatorze.

Krok 1: Naci$nij i otwdrz czarng pokrywe zacisku w kierunku wskazanym strzatkg [przesun]
tak jak pokazano nalewym obrazku ponizej;

Krok2: Podtgcz odpowiednie przewody do odpowiednich terminali, pamietajg o zachowaniu
prawidtowej polaryzacji.

Krok 3: Zamontujz powrotem pokrywe maskujaca.

=1
—_ REEEE R
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Rys. 4-3 Podtaczenie przewodow

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia pragdem ! Zdecydowanie zalecamy
zamontowanie bezpiecznikéw lub roztgcznikéw automatycznych w obwodzie instalaciji
fotowoltaicznej, w obwodzie odbiornika oraz w obwodzie akumulatora, aby zapobiec
porazeniu pradem elektrycznym podczas podtgczania lub nieprawidtowej obstugi,
a takze nalezy upewnic sie, ze bezpieczniki lub roztgczniki zostaty roztgczone przed
podtgczeniem przewodow.

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo wysokiego napiecia ! Instalacje fotowoltaiczne moga
wytwarza¢ wysokie napiecie w obwodzie, dlatego przed podtgczeniem przewodow
nalezy roztgczy¢ bezpiecznik lub roztgcznik automatyczny i zachowac ostroznosc
podczas podfgczania przewodéw.

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo wybuchu ! Zwarcie dodatniego i ujemnego bieguna
akumulatora oraz przewodu podtgczonego do dodatniego i ujemnego bieguna moze
spowodowac pozar lub wybuch. Zalecamy zachowanie ostroznosci.

Podtgcz najpierw akumulator, nastepnie panel PV, a na koncu odbiornik. Podtgcz
w pierwszej kolejnosci "+", a nastepnie "-" w procesie okablowania.

Gdy wszystkie przewody zasilajgce sg solidnie podtgczone, nalezy ponownie upewni¢
sie czy okablowanie jest prawidtowo podtaczone i czy dodatni i ujemny przewod nie sg
zamienione. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu braku btedu nalezy najpierw podtgczyé
bezpiecznik akumulatora lub roztgcznik automatyczny i sprawdzi¢, czy Swieci sie lampka
kontrolna LED. Jesli nie $wieci, nalezy natychmiast odtgczy¢ bezpiecznik lub roztgcznik
automatyczny, a nastepnie sprawdzic, czy przewod jest prawidtowo podtgczony.

Jesli akumulator dziata poprawnie, nalezy ponownie podtgczy¢ panel PV. JeSli
nastonecznienie jest wystarczajgce, wskaznik tadowania na regulatorze zaswieci
sie lub zacznie migac¢irozpocznie sie tadowanie akumulatora.

Nalezy pamietac, ze bezpiecznik akumulatora powinien by¢ zainstalowany jak najblizej
akumulatora, a zalecana odlegto$¢ instalacji nie powinna przekracza¢ 150 mm.
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5. Wymiary
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