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1. Wprowadzenie do produktu

Regulator serii PRO LFP wykorzystuje wiodacg w branzy technologie MPPT do $ledzenia
maksymalnej mocy panelu stonecznego, co oznacza, ze moze szybko i dokfadnie $ledzi¢
maksymalny punkt mocy panelu stonecznego w kazdych warunkach i uzyska¢ maksymalng
energie panelu stonecznego w czasie rzeczywistym, znacznie poprawiajac wskaznik wykorzystania
energii systemu fotowoltaicznego. Regulator jest powszechnie stosowany jako podstawowy
element sterujacy w systemach fotowoltaicznych poza siecia i stuzy do zarzadzania praca paneli
stonecznych, akumulatoréw i obcigzen. Regulator posiada kompletne funkcje wykrywania btedow
programowych i sprzetowych oraz funkcje zabezpieczajace, ktore pozwalaja uniknaé uszkodzen
elementéw produktu spowodowanych btedamiinstalagjii usterkami systemu.

« Wykorzystanie MPPT zwydajnoscia $ledzenia do 99,9%.

+  Obstugajednoczesnego fadowania i roztadowywania z petng moca.

+ Wsparcie dla wielu typéw akumulatoréw, takich jak zamkniete, zelowe, zalane, litowe oraz
akumulatory o parametrach zdefiniowanych przez uzytkownika.

«  Obstuga akumulatoréw litowych i kwasowo-otowiowych.
Obstuga ustawien pradu tadowania.

+  Obstuga petnych ustawien.

+  Obstuga kompensacji temperatury.
Obstuga tadowania réwnolegtego (niektére modele).
Obstuga kompensacji strat napiecia linii tadowania, zapewniajaca doktadniejsza kontrole
napieciatadowania akumulatora (niektére modele).

+  Obstuga 17 rodzajéw trybdw pracy z obcigzeniem.
Obstuga obciazen pojemnosciowych i indukcyjnych.
Zapis danych historycznych z 300 kolejnych dni.

+  Obstuga komunikacji RS485 standardowego protokotu Modbus z regulowana szybkoscig
transmisji.
Obstuga komunikacji TTL standardowego protokotu Modbus ze stata szybkoscia transmisji.
Obstuga komunikacji CAN.

+  Obstuga komunikacji Bluetooth i mozliwos¢ przegladania stanu pracy produktu / danych
w czasie rzeczywistym i stanu usterek za posrednictwem aplikacji mobilnej.
Posiada kompletne mechanizmy zabezpieczajace przed przepieciem podczas fadowania
iroztadowywania, przecigzeniem pradowym, przetadowaniem, przegrzaniem, zwarciem itp.

+  Zastosowanie wysokiej jakosci aluminiowej chtodnicy oraz procesu obnizania temperatury
zapewnia niezawodne i wydajne dziatanie w r6znych warunkach pracy.
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2. Wprowadzenie do MPPT

MPPT (Maximum Power Point Tracking - $ledzenie punktu maksymalnej mocy) to zaawansowana
technologia fadowania, ktéra umozliwia akumulatorowi solarnemu wytwarzanie wiekszej ilosci
energii elektrycznej poprzez dostosowanie statusu pracy modutu elektrycznego. Ze wzgledu na
nieliniowa charakterystyke modutu solarnego, na jego krzywej znajduje sie punkt maksymalnej
mocy. Technologia tadowania PWM stosowana w tradycyjnym regulatorze nie pozwala na
fadowanie akumulatora w danym punkcie w sposob ciagly, wiec nie pozwala uzyska¢ maksymalnej
energii z panelu stonecznego. Natomiast regulator MPPT moze zawsze $ledzi¢ maksymalny punkt
mocy matrycy i tadowac akumulator maksymalng moca. Przyktadowo, w systemie 12V napiecie
szczytowe panelu stonecznego (Vpp) wynosi okoto 17V, podczas gdy napigcie akumulatora wynosi
okoto 12 V. W przypadku tadowania za pomoca konwencjonalnego regulatora wartos¢ napiecia
panelu fotowoltaicznego wynosi okoto 12 Vi nie dostarcza maksymalnej mocy.
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Regulator MPPT moze pokonac ten problem, dostosowujac napiecie i prad wejsciowy panelu
stonecznego w czasie rzeczywistym, aby osiagna¢ maksymalng moc wejsciowa. W poréwnaniu z
tradycyjnym regulatorem PWM, regulator MPPT moze wykorzysta¢ maksymalng moc
akumulatora solarnego, dzieki czemu moze zapewni¢ wiekszy prad tadowania. Ogodlnie rzecz
biorac, regulator MPPT moze poprawi¢ wskaznik wykorzystania energii o 15% ~ 20% w stosunku
do regulatora PWM.

krzywa napiecie/moc

krzywa napiecie/prad

1(A) P(W)
A A
50 [ 94.5
L unkt MPPT
45 |
L 81.0
40 |
35 [ 67.5
30 54.0
25
20 40.5
15 [ tadowanie 270
F PWM
10 |
o5 [ 135
L 0.0
0.0 2.8 5.6 84 11.2 14.0 16.8 19.6
u(v)

Rysunek 1-2. Charakterystyka wyjsciowa panela PV

Ze wzgledu na rézne temperatury otoczenia i warunki o$wietleniowe, maksymalny punkt mocy
czesto sie zmienia, a poniewaz nasz regulator MPPT moze dostosowywac parametry w czasie
rzeczywistym do réznych warunkéw, system zawsze jest blisko maksymalnego punktu pracy. Caty
proces jest catkowicie automatyczny i nie wymaga zadnych regulacji.
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X \ L Wraz ze spadkiem 50°C %
Wraz ze spadkiem natezenia $wiatta temperatury prad pozostaje 60°C &
spada natezenie pradu [~ taki sam, a moc wzrasta
70°C
a———— : > u(v)

Wraz ze spadkiem natezenia Swiatta spada

napiecie obwodu otwartego Wraz ze wzrostem temperatury spada

napiecie obwodu otwartego
Rysunek 1-3. Zalezno$¢ miedzy
charakterystyka wyjsciowa panelu PV,
a natezeniem Swiatla

Rysunek 1-4. Zaleznos¢ miedzy
charakterystyka wyjsciowa panelu PV,
a temperatura
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3. Parametry techniczne

Typ produktu MPPT 30A 12V/24V MPPT 40A 12V/24V MPPT 60A 12V/24V | MPPT 30A 12V/24V/36V/48V

Pobor bez obciazenia <30mA <40mA <50mA <50mA

Typ akumulatora USE/FLD/GEL/LI/SLD(domyslInie)

Napiecie systemu 12V/24V 12V/24V/36V/48V

Zakres napiecia roboczego

akumulatora 8v-32v 8v-64v

Znamionowy prad tadowania 30A 40A 60A 30A

Maksymalny prad wejéciowy 27A 35A 53A 27A
400W/12v

Maksymalna moc 400W/12v 520W/12v 800W/12v 800W/24V

panelu stonecznego 800W/24V 1040W/24V 1600W/24V 1200W/36V
1600W/48V

Maksymalne napiecie 150V

obwodu otwartego

Zakres punktu napiecia
roboczego MTTP

(napiecie akumulatora +2 V)~110 V

Wydajnos¢ MPPT

>99 %

Wydajnoé¢ konwersji tadowania

85 % - 98 % (w zakresie 10 % ~ 100 % mocy)

Prad znamionowy obciazenia

30A 40A 40A 30A

Tryb pracy wyjscia , LOAD"

Sterowanie zalezne wylacznie od Swiatta, sterowanie zalezne od $wiatta i czasu, tryb reczny (domysiny),
tryb testowy, zataczenie na state.

Potaczenie réwnolegte do fadowania

x

x

Kompensadja strat napiecia tadowania

Obstuga petnych ustawien

Ustawienie stalego napiecia wyjsciowego

Kompensacja temperatury tadowania
akumulatora kwasowo-ofowiowego

Zabezpieczenie temperaturowe

Zabezpieczenie zwarciowe

Wstepne uruchomienie wyjscia

A N O RN N N N
<] < [ s|=

<] < X%
<] < X

Komunikacja TTL

9600kps

Komunikacja RS485

Jeden izolowany port komunikacyjny RS485 Zli)z?low_ane porty kgmun‘ikabcyjne RS485,

o S . obstugujace prace réwnolegt, z wyjéciem
.zwyjsclem zasilania SV 200ma, .d.c.meslna zasilania 5V 200mA, domysina i regulowana
i regulowang szybkoscia transmisji 9,600kps. szybkoscia transmisji 9,600kps.

Komunikacja CAN

Protokét RV-C

Dane historyczne

Mozna przechowywac dane historyczne z ostatnich 300 dni

Funkcja podswietlenia

Zapala sie po naci$nieciu przycisku i automatycznie wytacza sie po 20 sekundach,
jesli przycisk nie zostanie nacisniety.

Zabezpieczenia

Ochrona: przeciwprzepieciowa PV, przed odwrotnym podtaczeniem PV, przed zwarciem PV,
przed zwrotnym fadowaniem panelu w nocy, przed zbyt niskg mocg wejsciowa, nadmierna
temperatura, przed zwarciem i przeciazeniem wyjscia LOAD, zbyt wysokim napieciem
akumulatora, przed nadmiernym roztadowaniem akumulatora, zabezpieczenie zwarciowe

Typ uziemienia

Konstrukcja z potaczeniem ujemnym i uziemieniem ujemnym

Zakres temperatury otoczenia

-35°C~ 65°C (bez obnizania wartosci znamionowych w zakresie 45 °C przy dobrej wentylacji)

Stopien ochrony P32

Tryb chtodzenia Pasywny

Wymiary 260*215*85mm 260*215*100 mm
Masa 2,35kg 34 kg 36kg
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4. tadowanie

Wybierz odpowiedni typ akumulatora (SLD/FLD/GEL/USE) oraz odpowiednie napiecie systemowe.
Jak pokazano na rysunku 8, etapy tadowania akumulatora kwasowo-otowiowego sa nastepujace:
tadowanie MPPT, fadowanie statonapieciowe (wyréwnawcze/koncowe/podtrzymujace) oraz tadowanie z
ograniczeniem pradu. tadowanie statonapieciowe podzielone jest na trzy etapy: tadowanie wyréwnawcze,
tadowanie koncowe i tadowanie podtrzymujace: tadowanie MPPT - gdy napiecie akumulatora nie osiaga
docelowej, statej wartosci napiecia, regulator przeprowadza tadowanie MPPT, a gdy wartos$¢ ta zostanie
osiagnieta, automatycznie konczy tadowanie MPPT i przetacza sie¢ na tadowanie stalym napieciem
(fadowanie wyréwnawcze/koncowe /podtrzymujace). tadowanie wyréwnawcze - regularne tadowanie
wyréwnawcze jest dobre dla niektorych akumulatorow. tadowanie wyréwnawcze ma gtéwnie na celu
zwigkszenie napiecia tadowania akumulatora powyzej standardowego napiecia dodatkowego, a ponadto
moze odparowac elektrolit akumulatora, aby zrownowazy¢ napiecie akumulatora i zakonczy¢
odpowiednia reakcje chemiczna. tadowanie wyréwnawcze i tadowanie koncowe nie sa powtarzane
podczas jednego petnego tadowania, aby uniknaé¢ nadmiernego wydzielania gazu lub przegrzania
akumulatora. Uwagi:

1) Poniewaz tadowanie wyréwnawcze akumulatora kwasowo-otowiowego wytwarza fatwopalny gaz,
komora akumulatora musi by¢ dobrze wentylowana.

2) tadowanie wyréwnawcze podnosi napiecie akumulatora, moze ono uszkodzi¢ poziom wrazliwych
obcigzen DC, dlatego konieczne jest sprawdzenie, czy dopuszczalne napiecie wejsciowe wszystkich
obcigzen w systemie jest wieksze niz ustawiona wartos¢ napiecia akumulatora podczas tadowania
wyréwnawczego.

3) Nadmierne fadowanie i nadmierne wydzielanie gazu moze uszkodzi¢ ptyte akumulatora i
spowodowac odpadniecie substancji aktywnych z ptyty akumulatora. Ponadto, zbyt wysokie napiecie
tadowania wyréwnawczego lub zbyt diugi czas tadowania wyréwnawczego moga uszkodzi¢ akumulator.
Nalezy zatem ustawi¢ odpowiednie parametry zgodnie ze specyfikacja akumulatora uzywanego w
systemie.

tadowanie koncowe. Czas trwania tadowania koncowego wynosi 2 godziny (warto$¢ domysina). Gdy
czas trwania osiagnie ustawiong wartos¢, system przetaczy sie natadowanie podtrzymujace.

tadowanie podtrzymujace. tadowanie podtrzymujace jest ostatnim etapem tadowania
statonapieciowego w cyklu tadowania akumulatora kwasowo-otowiowego. Regulator utrzymuje napiecie
tadowania na stalym poziomie. Na tym etapie akumulator nalezy tadowac¢ bardzo stabym pradem, aby
utrzymaé go w stanie petnego natadowania. Gdy napiecie akumulatora jest tak niskie, jak napiecie
ponownego podtaczenia tadowania podtrzymujacego, system wyjdzie z etapu tadowania
podtrzymujacego i ponownie wejdzie w kolejny cykl tadowania.

Wybierz typ akumulatora LI/USE LI i wybierz napigcie systemu sposréd 12V/24V/36V/48V. Jak pokazano na
rysunku 9, etapy fadowania akumulatora litowego sa nastepujace: tadowanie MPPT/tadowanie
koncowe/tadowanie z ograniczeniem pradu. [tadowanie MPPT] Gdy napiecie akumulatora nie osigga
docelowej statej wartosci, regulator przeprowadza tadowanie MPPT w celu natadowania akumulatora
maksymalng energia stoneczna, po osiagnieciu ktdrej automatycznie przetacza sie natadowanie koricowe.
[kadowanie koncowe] Na etapie tadowania akumulatora litowego, gdy napiecie akumulatora jest nizsze niz
napiecie fadowania koficowego, system przeprowadza tadowanie MPPT lub tadowanie ograniczajace prad,
po osiagnieciu ktérego przetacza sie natadowanie koncowe.

Napiecie ladowania , , ,
Napiecie ladowania

MPPT ‘ Stale napiecie | tadowanie |
) podtrzymujgee MPPT | tadowanie stalym napieciem

I
|
. |
Napiecie fadowania koricowego 7—4
|
|

'
I

Napleme ladowania wyréwnawczegol '

|

I

I

I

I

I

| Czas

I

I

I

I

I

I

I

|

korcowegol

Napiecie dowaria podtrzymujacego
Napiecie powrotnego ladowanial

Czas

Prad fadowania

I
|
Prad fadowania |
1
1

\
1 N \
m o o

Rysunek 8 Krzywa i i Rysunek 9 Krzywa tadowania akumulatora litowego
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1) Gdy prad tadowania przekroczy ustawiong warto$¢, system natychmiast ograniczy prad tadowania
w ustawionym zakresie wartos$ci.

2) Gdy urzadzenie jest przegrzane, system automatycznie przeprowadza tadowanie z ograniczeniem
pradu do wartoéci bezpieczniej.

5. Probkowanie i kontrola temperatury akumulatora

1) Podiacz czujnik temperatury do odpowiedniego interfejsu

temperatury, aby zapewni¢ ochrone akumulatora przed |:| =
wysoka i niskg temperaturg oraz kompensacje temperatury %
dla napigcia fadowania akumulatora kwasowo-otowiowego B8 o =

(brak kompensacji temperatury dla akumulatora litowego);
jesli czujnik temperatury nie jest podtgczony, domysina
temperatura wynosi 25°C;

2) Aby uzyska¢ informacje na temat zwigzanej z
akumulatorem wartoéci zabezpieczenia/odzyskiwania

temperatury, zapoznaj si¢ z opisem w sekcji "15. Alarm NEEREER =
systemowy". Sposo6b podtgczenia pokazano na rysunku:

Kompensacja strat na linii napiecia akumulatora (niektére modele)

Ze wzgledu na zbyt matg $rednice przewodu tgczgcego
akumulator z regulatorem, moze okazac¢ sie, ze faktyczne
napiecie na akumulatorze bedzie wyzsze niz napigcie na
ztgczu regulatora. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do
sytuacji w ktérej akumulator nie bedzie w petni natadowany.
Podtgczenie linii kompensacji napigcia moze dokfadniej
okresli¢ biezace napiecie akumulatora i w odpowiednim
czasie wyprowadzi¢ kompensacje réznicy napig¢.

7. Wyjscie LOAD

1) Zasada ochrony przed przecigzeniem: ochrona 10-cio sekundowa dla obcigzenia wigkszego niz
1,25-cio krotnos¢ obcigzenia znamionowego; 5-cio sekundowa ochrona dla obcigzenia wigkszego niz
1,5-ra krotno$¢ obcigzenia znamionowego; 5-cio sekundowa ochrona dla obcigzenia wigkszego niz
2-wu krotno$¢ obcigzenia znamionowego;

2) Odpowiednie ustawienia dla obcigzenia mozna znalez¢ w punktach "9.11~9.14".
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(@ | Ikona komunikacji Napiecie / prad akumulatora
Komunikacja réwnolegta Akumulator
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1) Alternatywne wyswietlanie pomiedzy (napiecie/zasilanie) i (prad/zasilanie) w menu gtéwnym

co 10 sekund.

2) Nacisnij krotko [A] [v], aby wyswietli¢ menu.
3) Nacisnij i przytrzymaj [>] na dowolnym interfejsie, aby przejs¢ do strony ustawien

parametréw.

9. Ustawienia parametrow

Parametry akumulatora

Akumulator | Szczelny | Akumulator | Akumulator | Akumulator | Akumulator | Akumulator
akumulator zelowy #zalany” litowy uzytkownika| uzytkownika

Ustawienie kwas.-otow. | kwas.-otow. | kwas.-otow. litowy
/ napiecie SLD GEL FLD L USE USE LI
Napiecie odlaczenia tadowanie | tadowanie
(oo o 16.0V 16.0V 16.0V 160V | koncowe | koncowe
9 +2V +2V
o waecze | 146V - 14.8v - 9~17V -
tadowanie o 144V 14.2v 146V 14.4v 9~17V 9~17V
';ggt"rvjy“rfujace ol 138V 13.8V 13.8V - 9~17V -
gggﬁg':lgfgrﬁf;@aelgg% 13.2v 13.2v 13.2v 13.2V 9~17V 9~17V
Db ranacaacel 126V 12,6V 12,6V 126V | 917V | 9-17v
mzﬁ;g;f;;g@;;bg 12.0V 12.0V 12.0V 12.0V 9~17V 9~17V
Napiecie nadmiemego| 1.1y MV | 1V | 1AV | 9y | 9~y
Q‘aagriﬁi‘e‘fnvyvr{ﬁg;gfoev'aﬁ{m 10,6V 10.6V 10,6V 10.6V 9~17V 9~17V
Opbznienie przy 5s 5s 5s 5s 5s 5s
nadmiernym roztad.
Interwat tadowania 30 dni . 30 dni . 30 .
wyrownawczego
chzyar;xrfva‘c'g e*;‘jfwa”'a 120 min - 120 min - 120 -
Egﬁi;m”f fadowanial 150 min | 120 min | 120 min - 120 -
Wspotczyn. kompensacji 3 3 3 . 3 .

temperatury (mV/°C/2V)

@ Powyzsze parametry dotycza napiecia 12 V; gdy napiecie systemu wynosi 12 /24 V/36 V/48 V,
system automatycznie pomnozy przez 1/2/3/4 dla odpowiednich punktéw napiecia.




9.2 Lista ustawien parametrow

Nr | Funkcja Zakres ustawien Domyslne

n01 | Typ akumulatora FLD /SLD/GEL/LI/USE /USE LI | SLD

n02 | Napiecie wyrdwnania Yoy-~17v Dostepne tylko dla USE
n03 | Napiecie tadowania kor’lcowego® 9V~17V Dostepne tylko dla USE i USE LI
n04 | Napiecie fadowania podtrzymuje{cego® 9V ~17V Dostepne tylko dla USE

@

n05 | Napiecie ponownego tadowania~| 9V ~ 17 V Dostepne tylko dla USE i USE LI

Napiecie ponownego podtaczenia

n06 ) )
przy nadmiernym roztadowaniu

9V ~17V Dostepne tylko dla USE i USE LI

n07 | Napiecie nadmiernego rozladowania™| 9V ~ 17V Dostepne tylko dla USE i USE LI

n08 | Napiecie systemowe 12/24/36/48/AUTO AUTO
n09 | Prad tadowania 0-wartos¢ pradu (0: 0A) Prad urzadzenia
n10 | Obstuga petnych ustawien 0-10 A (0: wytaczenie) 0

on: napiecie wyjsciowe na zacisku

Obecne napiecie wyjsciowe Lo
pie Y akumulatora bez obcigzenia

n11 | dla akumulatora AN of

kwasowo-otowiowego EF: br;k'nfapg:aa was§|EweEo
ez obcigzenia na zacisku aku.

n12 | Napiecie sterowania oéwietleniem®| 5-11V 5V

n13 | Opdznienie sterowania owietleniem | 60~3600 sek. 60 sek.

n14 | Tryb pracy wyjscia LOAD 0-17 15
Zabezpieczenie wyjscia on: zabezpieczenie wiaczone

n15 LOAD przed zwarciem oF: zabezpieczenie wytaczone on

n16 | Czas uruchomienia wyjscia LOAD| 1-6 sek. 2 sek.

n17 | Opdinienie nadmiemego roztadowania| 1-60 sek. 5 sek.

n18 | Jednostka temperatury °C: Celsius / °F: Fahrenheit °C

n19 | Szybkos¢ transmisji RS485 | 1200~115200 kps 9600 kps

n20 | Adres urzadzenia 1-247 1

n21 Wybor funkdji interfejsu 485C: do komunikacji 485C
komunikacyjnego RS485 485P: do pracy rownolegtej

n22 | Restart systemu FO1 Przycisk funkcyjny

n23 | Przywracanie danych fabrycznych| FO2 Przycisk funkcyjny

n24 | Wyczys¢ historie FO3 Przycisk funkcyjny

Uwaga:

@: 12V/24V/36V/48V system akumulatora automatycznie pomnozy przez 1/2/3/4
zgodnie z ustawiona wartoscia, aby uzyskac rzeczywista wartos¢ kontrolna.

1"

9.3 Typ akumulatora (n01)

Informacje na temat ustawien znajduja sie w punktach "9.1i9.2".

it

n0 !

© [cole]or[m]

9.4 tadowanie wyréwnawcze / tadowanie koncowe / tadowanie podtrzymujace
napiecie powrotne fadowania / napiecie powrotne po nadmiernym roztadowaniu)
napiecie nadmiernego roztadowania (n02-n07)

Ustawienia dotyczace typow akumulatorow n02-n07 sg wyswietlane tylko dla opgji
"USE" lub "USELI", a inne typy akumulatoréw nie sq wyswietlane.

tadowanie wyréwnawcze tadowanie koncowe tadowanie podtrzymujace
= == =1
souan ware soum warr sousn Tr
nl¢c i L‘.E @ |n03 0 "i!" @ |n04 ] 38
' v ! v H .
@ @ @
Napiecie nadmiernego roztadowania Napiecie powrotne po nadmiernym rozladowaniu Napiecie powrotne fadowania ‘
O @ =— @ g—=
8 -x BATT LOAD BE BATT LOAD :oﬁlls - BATT
n 19N @ n ] E E o n ] 3.8
| E.u v ! v i v
- o
@ & ®

9.5 Napiecie systemowe (n08)

Gdy napiecie systemowe ulegnie zmianie, ikona napiecia systemowego na stronie gtéwnej
bedzie miga¢, zachecajac uzytkownika do ponownego uruchomienia, w celu zapewnienia
skutecznego dziatania.

* i

n08

2 e

9.6 Prad tadowania (n09)

1) [Bez tadowania] Ustaw 0
2) [Graniczny prad tadowania] Ustaw dowolna wartos¢ od 1 do znamionowego pradu fadowania

=y

B En

©




1) [oF] Set0 2) [on] Wybierz odpowiednia wartos¢ pradu pomiedzy 1-10A
Warunek petnego tadowania: Gdy czas tadowania statym napieciem akumulatora litowego
dobiegnie do ustawionego konca lub akumulator kwasowo-otowiowy jest w trakcie tadowania
podtrzymujacego po zakonczeniu tadowania wyréwnawczego lub fadowania korcowego, a prad
fadowania jest mniejszy niz ustawiona wartosc pradu, system zatrzyma tadowanie po 1 minucie,
a na ekranie zaswieci sie ikona "PELNY".Warunek przywrécenia tadowania: Napiecie
akumulatora jest nizsze niz napiecie przywrdcenia fadowania kofcowego, system przywroci
tadowanie, a na ekranie zaswieci sie ikona "PELNY".

Y2y
TR
u

|.

State napiecie wyjsciowe bez
obcigzenia na zacisku akumulatora

Brak napiecia na przy braku
obciazenia na zacisku akumulatora

rey o=
mﬁ warr - so?.’ sae
" on "' afF
& ©
)5 1) [Sterowanie swiattem wigczone] :

Napiecie panelu stonecznego jest nizsze niz 5V*N
2) [Sterowanie $wiattem wytaczone.] :

Napiecie panelu stonecznego jest wigksze niz 6V*N
@ (N=1/2/3/4)

Minimalny czas trwania wymagany do spetnienia warunku
)5 whaczenia lub wytaczenia sterowania oswietleniem.
ni3 3 nn
uu
ol
E— @
oY ware . Loap
'S
@
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Nr Tryb Opis dziatania
Po uplywie czasu, w ktérym napiecie panelu stonecznego jest nizsze niz
. napiecie WEACZENIA sterowania oswietleniem i jest wieksze niz opdznienie
0 Sterowanie sterowania o$wietleniem, wigcz obcigzenie; po uptywie czasu, w ktérym napigcie
Swiatltem panelu stonecznego jest wyzsze niz napiecie WYLACZENIA sterowania
o$wietleniem i jest wieksze niz opdznienie sterowania oswietleniem, wytacz
obcigzenie.
X Po uptywie czasu, w ktérym napiecie panelu stonecznego byto nizsze niz
Stergwanle napigcie WLACZENIA sterowania o$wietleniem i wyzsze niz opdznienie
oswietleniem sterowania o$wietleniem, wigcz obcigzenie. Po uptywie ustawionego czasu
1~14 + sterowanie pracy obcigzenia wytacz je. Po uptywie czasu, w ktérym napiecie panelu
czasem 1h-14h stonecznego byto wieksze niz napiecie WYLACZENIA sterowania o$wietle-
niem, wytgcz obcigzenie (sterowanie o$wietleniem ma pierwszenstwo).
Jesli napigcie panelu stonecznego jest nizsze niz napigcie WEACZENIA
15 Tryb reczny sterowania o$wietleniem, natychmiast wtgcz obcigzenie; jesli napiecie
(domysliny) panelu stonecznego jest wyzsze niz napigcie WYLACZENIA sterowania
oswietleniem, natychmiast wytgcz obcigzenie.
Krotkie naci$niecie przycisku [>] wigcza/wytgcza obcigzenie (bez wptywu na
16 |Tryb testowy sterowanie oéwietleniem)
Obcigzenie jest zawsze wigczone (W przypadku nadmiernego napiecia
17 Tryb normalnego | akumulatora, nadmiernego roztadowania akumulatora, zwarcia obcigzenia,
wiaczania przecigzenia, nadmiernej temperatury akumulatora lub niskiej temperatury
akumulatora, obcigzenie wytgczy wyjscie).

Niektore obciazenia indukcyjne lub pojemnosciowe beda wytwarzac wysoki prad w momencie rozruchu,
co spowoduje tatwe wyzwolenie zabezpieczenia wyjscia przed zwarciem, skutkujac brakiem mozliwosci
wiaczenia obcigzenia. Funkcja ta moze by¢ wylaczona, gdy nie mozna uruchomi¢ systemu (Uwaga:
Po wytaczeniu tej funkgji przeciazenie lub zwarcie po stronie wyjscia regulatora jest zabronione)!

Wiacz zabezpieczenie przed zwarciem obciazenia

== @

Wytacz zabezpieczenie przed zwarciem obciazenia

2= ¢

BATT

of _

- niS

o3

W momencie uruchomienia wyjscia, nastepuje jego
. wstepne natadowanie, tak aby zapobiec zwarciu
spowodowanemu przez fatszywy kontakt.

>
3
LA

Gdy napiecie akumulatora jest nizsze niz napiecie

Lok nadmiernego roztadowania, regulator wylacza czas
. opdznienia dla wyjscia (Uwaga: mozna ustawic tylko
niestandardowy typ akumulatora).
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Skala Celsjusza: °C Skala Fahrenheita: °F

nl8 ESB e ni8 -’-{ﬂ

@
@

Szybkos¢ transmisji RS485 mozna modyfikowaé zgodnie z potrzebami.

" g

|©
7

Adres komunikacyjny urzadzenia mozna modyfikowa¢ zgodnie z aktualnymi potrzebami.

000

o®

Ustawienie trybu komunikacji Ustawienie trybu réwnolegtego

?iygsL | # r2iygep

it

Nacisnij [>]: "FO1" bedzie miga¢; nacisnij [>] ponownie: regulator uruchomi sie ponownie.

2 FQ
@

9.21 Czyszczenie historii (n24)

Przywr6¢ domysine ustawienia fabryczne
regulatora zgodnie z punktem "9.19".

Wyczys$¢ dane historyczne regulatora
zgodnie z punktem "9.19".

©

10. Rownolegte zastosowanie

Funkcja réwnolegta oznacza, ze wiele regulatoréw taduje zbiorczo pakiet akumulatoréw, kazdy
regulator ma niezalezny panel stoneczny i facza sie ze soba za pomoca linii komunikacyjnych
RS485, a urzadzenie nadrzedne zarzadza stanem tadowania/wartoscia docelowa statego
napiecia i innymi parametrami urzadzen podrzednych w ujednolicony sposéb. Zdarza sie
iz zapotrzebowanie na moc tadowania moze przekroczy¢ limit mocy pojedynczego urzadzenia.
Wiele réwnolegle potaczonych urzadzeh moze zaspokoi¢ zapotrzebowanie na wieksza moc
fadowania. Po ustawieniu trybu réwnolegtego, urzadzenie nadrzedne regularnie wysyta pakiety
synchronizacyjne do poszczegdlnych urzadzen podrzednych (automatycznie przypisanych
przez urzadzenie nadrzedne) za posrednictwem magistrali RS485.

1) Dla kazdego urzadzenia nalezy ustawi¢ niepowtarzajacy sie adres urzadzenia od 1 do 16

zgodnie zpunktem "9.17";
2) Ustaw "tryb réwnolegty” zgodnie z punktem "9.18";
3) Aby zapoznac sie z okablowaniem systemu, patrz punkt "21.2".

11. Komunikacja TTL

1) DomysIna szybkos¢ transmisji: 9 600 bps, bit kontrolny: brak, bit danych: 8 bit, bit stopu: 1 bit
2) Specyfikacja wyjscia zasilania komunikacyjnego: (12 V + 3 V) / 100 mA

CP @ @ @ Nr | Definicja

2 2 2 F03

OO OO |[@ [mumew
@ Komunikacja RX
= = e = . .
® Komunikacja TX
TTL-COM @

GND

12. Komunikacja RS485 i CAN

1) Komunikacja izolowana przez RS485:

Domyslna szybkos$¢ transmisji: 9 600 bps; bit parzystosci: brak; bit danych: 8 bitdw; bit stopu: 1 bit
Typ interfejsu: RJ45, specyfikacja wyjscia zasilania komunikacyjnego: 5V/200mA

2) Komunikacja CAN: obstuga protokotu RV-C

3) Definicja sekwengji linii komunikacyjnej interfejsu RJ45:

16



13. Przyciski

Zasilanie +
D+
D-
GND/sygnat GND
NC
NC
CAN_H
CAN_L

®|0|o(o|e|e(e|e

Przycisk

Funkgja przycisku

<

[Krétkie nacisniecie] tego przycisku pozwala wréci¢ do poprzedniego menu

lub cofna¢ modyfikacje biezacej pozycji.

[Naci$niecie i przytrzymanie] tego przycisku pozwala przej$¢ do strony alarmy systemu
lub jednorazowo wylaczy¢ zabezpieczenie zwarciowe wyjscia LOAD.

[Krétkie nacisniecie/Nacisniecie i przytrzymanie] tego przycisku pozwala
przewinac strone w gore / zmieni¢ parametry (+) w menu.

[Krétkie nacisniecie/Nacisniecie i przytrzymanie] tego przycisku pozwala
przewina¢ w dot / zmieni¢ parametry (-) w menu.

[Nacisniecie i przytrzymanie] pozwala wejs¢/wyjs¢ z ustawien parametrow
[Krotkie nacisniecie] pozwala whaczy¢/wytaczy¢ wyjscie LOAD (tryb reczny)
lub wykona¢ modyfikacje parametréw i potwierdzic.

Wskaznik Status lampki Znaczenie
Swieci ciagle tadowanie MPPT
Wolno miga tadowanie koncowe

Jedno migniecie| tadowanie podtrzymujace

Wskaznik tadowania Szybkie miganie| tadowanie wyréwnawcze

Podwdjne migniecie| tadowanie z ograniczeniem pradu

Wytaczona Brak tadowania

Swieci ciagle | Stan akumulatora prawidtowy

Wskaznik akumulatora  |Wolne miganie | Nadmierne roztadowanie akumulatora

Szybkie miganie| Nadmierne napiecie akumulatora

Wylaczona Wyjscie wytaczone

Wskaznik obcigzenia Swieci ciagle Prawidtowa praca

Szybkie miganie Przeciazenie/zwarcie

Wytaczona Poprawne dziatanie

Wskaznik alarmu systemu

Swieci ciagle Alarm systemu

17

15. Alarmy systemowe

Alarm Znaczenie Opis
EO Normalna praca Brak dziatania
Wylacz wyjscie LOAD, gdy napiecie akumulatora
1 Nadmierne roztadowanie wzrosnie do napiecia powrotnego po nadmiernym
E akumulatora roztadowaniu, zmniejsz nadmierne roztadowanie,
aby przywrocic¢ dziatanie wyjécie LOAD.
Zbyt wysokie napiecie Zatr;ymaj tadowanie, sprawdz i zhajdz przyczyne wysoklego
E2 K lat napiecia akumulatora. tadowanie zostanie automatycznie
akumulatora przywrécone po obnizeniu napiecia akumulatora
E3 Ostrzezenie o zbyt niskim Napiecie akumulatora ponizej progu ostrzegawczego
napieciu akumulatora zbyt niskiego napiecia, tylko ostrzezenie.
E4 Zwarcie wyjscia Wytacz wyjscie LOAD.
E5 Przeciazenie wyjécia Wytacz wyjs'cie'LOAI_D,, ;mniejsz podtaczone obciazenie
zatacz ponownie wyjscie LOAD.
Zabezpieczenie termiczne aktywuje sie po przekroczeniu
. X . temperatury wewnetrznej 68°C, praca zostanie wznowiona,|
E6 Zabezpieczenie urzadzenia gdy temperatura spadnie ponizej 67°C; fadowanie zostanie
przed przegrzaniem zatrzymane, gdy temperatura wewnetrzna przekroczy
85°C i wznowione, gdy spadnie ponizej 75°C.
Zabezpieczenie akumulator tadowanie zostanie zatrzymane, gdy temperatura
E7 ? edprec er ena) :’:1 ulatora akumulatora przekroczy 65°C i automatycznie
przed przegrzanie wznowione, gdy spadnie ponizej 60°C.
. . tadowanie jest zatrzymywane, a nastepnie automatycznie
E10 l\:adm|erne napiecie panelu wznawiane, gdy napiecie panelu stonecznego spadnie
stonecznego ponizej limitu bezpieczenstwa.
E15 Odtaczony akumulator Tryb akumulatora kwasowo-ofowiowego,
kwasowo-otowiowy uszkodzony lub odtaczony akumulator.
Niska temperatura akumulatora | Wyjscie obciazenia zostanie wytaczone, gdy temperatura
E16 (zabezpieczenie przed akumulatora przekroczy 75°C i wznowione, gdy spadnie
roztadowaniem) ponizej 70°C.
Niska temperatura akumulatora | Wyjscie obciazenia zostanie wytaczone, gdy temperatura
E17 (zabezpieczenie przed akumulatora spadnie ponizej -35°C i wznowione,
roztadowaniem) gdy wzrosnie powyzej -30°C.
E18 Zabezpieczenie przed tadowanie jest zatrzymywane, a nastepnie wznawiane
przetadowaniem po 10 sekundach od obnizenia napiecia akumulatora.
Ochrona tadowania tadowanie zostanie zatrzymane, 9dY temperatura
E19 ‘i biai akumulatora spadnie ponizej -35°C i wznowione,
w niskiej temperaturze L. i o
gdy temperatura wzrosnie powyzej -30°C.
£30 tadowanie i roztadowywanie Domyslnie wytaczone (ustaw odpowiednie rejestry
wyfaczone przez ustawienia systemu| wedtug protokotu).
Zabezpieczenie przed zbyt wysokim| Urzadzenie automatycznie wznowi prace po zaniku
E31 napieciem, przed zbyt wysokim | btedu.
pradem, przed pradem wstecznym
w trakcie tadowania




ypowe problemy i rozwiazani

Problem

Rozwiazanie

Wskaznik i dioda LED sg wytaczone.

Sprawdz, czy akumulator i panel stoneczny sa prawidtowo
podtaczone oraz czy przewodd potaczeniowy wyswietlacza
LCD posiada whasciwe potaczenie.

Na panelu stonecznym jest napiecie, po stronie
akumulatora nie ma napiecia wyjsciowego
i wyswietlany jest kod E1/E15.

Akumulator nie jest wykrywany na zlaczu jako akumulatora kwasowo
ofowiowy, nie ma napiecia wyjsciowego z obu stron akumulatora.
Podftacz akumulator, aby powréci¢ do normalnego stanu lub aktywuj
tryb tadowania akumulatora kwasowo-otowiowego.

Podtaczony jest akumulator 12V/24V/36V/48V
o normalnym napieciu, ikona akumulatora na
ekranie LCD miga powoli i wyswietlany jest kod E1.

Sprawdz napiecie systemowe akumulatora lub ustaw
automatyczne rozpoznawanie i ponownie uruchom
regulator.

Na ekranie miga ikona napiecia systemu
12/24/36/48V.

Ustawienie zmiany napiecia systemu, monitowanie uzytkownika
0 ponowne uruchomienie systemu, aby zmiana zaczeta obowiazywac.

Regulator nie faduje.

Sprawdz, czy nie wystepuja bledy w okablowaniu, czy napiecie
panelu stonecznego nie przekracza wartosci znamionowej,
czy nie wystepuje zbyt wysokie napiecie akumulatora, czy na
ekranie LCD nie jest wyswietlany kod btedu zwiazany z nadmierna
temperaturg wewnetrzna, nadmierna temperaturg zewnetrzna,
niska temperaturg zewnetrzna dla akumulatora litowego lub otwartym
obwodem akumulatora kwasowo-otowiowego, a takze czy
nie jest wyswietlany komunikat E7/E10 itp.

Moc tadowania nie osigga wartosci
Znamionowe;j.

Ogranicz prad systemu i przeprowadz kontrole termiczna.
Sprawdz, czy system zresetowat prad tadowania.

Inne problemy lub wyjatki trudne
do rozwiazania.

Sprébuj ponownie uruchomic (FO1) lub zresetowad regulator
(FO2) i zresetowa¢ odpowiednie parametry zgodnie
z konfiguracja systemu. Zachowaj ostrozno$¢ !

Nie mozna uruchomic¢ niektérych obcigzen.

Sprawdz poprawnosci okablowania. Sprobuj wytaczy¢ (n15)
zabezpieczenie zwarciowe wyjscia. Nie réb zwarcia na wyjsciu.

Na ekranie zostanie wy$wietlony komunikat
"FULL"(petny) i tadowanie zostanie zatrzymane.

tadowanie zatrzymuje sie z chwila spetnienia warunkéw
odciecia pradu tadowania. Gdy napiecie spadnie ponizej
napiecia powrotnego tadowania koricowego, tadowanie
zostanie automatycznie wznowione.

Wystepuje kod alarmu systemowego.

Sprawdz szczegoly w rozdziale , 15. Systemy alarmowe”.

17. Instalacja produktu

® Podczas instalacji akumulatora nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢. Podczas montazu zalewanego
akumulatora kwasowo-otowiowego nalezy nosi¢ okulary ochronne. W przypadku kontaktu z kwasowym
roztworem akumulatora, nalezy sptukac go czystg woda.

© Nalezy unika¢ umieszczania metalowych przedmiotéw w poblizu akumulatora, aby uniknac zwarcia.

® Podczas fadowania akumulatora moze powstawac gaz, dlatego nalezy zapewnic dobrg wentylacje otoczenia.

e Akumulator moze wytwarzac fatwopalny gaz, dlatego nalezy unikac iskrzenia.

® Podczas montazu na zewnatrz budynku nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych i przenikaniem wody deszczowej.

e Niepewne pofaczenia i skorodowane przewody moga wytwarzac¢ duze ciepto, topic izolacje przewodu,
pali¢ otaczajacy materiat, a nawet powodowac pozar. Dlatego nalezy upewnic sie, ze wszystkie ztacza sa
zaci$niete, a przewody sg przymocowane najlepiej za pomoca opasek, aby unikna¢ poluzowania ztaczy
spowodowanego wstrzasami przewodow podczas zastosowar mobilnych.
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e Po podtaczeniu systemu napiecie wyjsciowe modutu moze przekroczyé bezpieczny poziom dla
ludzkiego ciata. W trakcie pracy nalezy pamietac o uzywaniu narzedzi izolacyjnych i upewni¢ sie, ze
mamy suche rece.

e Zaciski akumulatora na regulatorze moga by¢ podtaczone do pojedynczego akumulatora lub grupy
akumulatoréw. Kolejne wskazéwki w instrukgji dotycza uzytkowania z pojedynczym akumulatorem, ale
maja réwniez zastosowanie do systemoéw z grupg akumulatoréw.

o Nalezy przestrzegac zalecen producenta akumulatoréw dotyczacych bezpieczenstwa.

o Przewdd przylgczeniowy systemu powinien by¢ dobrany zgodnie z natezeniem pradu, nie wiekszym niz
4 A/mm?2

e Zabrania sie podfaczania akumulatora w odwrotnej kolejnosci, co moze spowodowac nieodwracalne
uszkodzenia podczas instalacji.

Okablowanie i spos6b montazu musza spetnia¢ wymagania krajowych i lokalnych przepiséw elektrycznych.
Specyfikacje okablowania powinny by¢ dobrane zgodnie z pradem znamionowym, zazwyczaj 4-5A/mm2.

Krok 1: Wybor miejsca instalacji
Nalezy unika¢ instalowania regulatora w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, wysoka temperature i przedostawanie sie wody, a takze zapewni¢ dobrg wentylacje otoczenia
wokot regulatora.

Krok 2: Mocowanie $rub montazowych
Zaznacz pozycje montazowg zgodnie z wymiarami montazowymi regulatora, wywier¢ dwa otwory
montazowe o odpowiednim rozmiarze w dwdch oznaczeniach i zamocuj Sruby w dwéch otworach
montazowych.

Krok 3: Mocowanie regulatora
Wyréwnaj otwory montazowe regulator z dwiema wstepnie zamocowanymi $rubami, zawie$ regulator,
anastepnie zamocuj dwie Sruby ponizej.

Krok 4: Otwoérz przednia pokrywe regulatora, podtacz przewody, a nastepnie zamknij przednia pokrywe.
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18. Funkcje ochronne

Zabezpieczenie urzadzenia przed przegrzaniem

Gdy wewnetrzna temperatura regulatora przekroczy ustawiong warto$¢, moc tadowania zostanie
automatycznie obnizona lub tadowanie zostanie nawet zatrzymane, co dodatkowo spowolni wzrost
wewnetrznej temperatury regulatora.

Zabezpieczenie akumulatora przed przegrzaniem

Zabezpieczenie akumulatora przed przegrzaniem wymaga zewnetrznego czujnika temperatury
akumulatora. tadowanie zostanie zatrzymane, gdy wykryta zostanie zbyt wysoka temperatura
akumulatora i zostanie automatycznie wznowione, gdy temperatura akumulatora spadnie do 5°C ponizej
ustawionej wartosci na 2 sekundy.

Zabezpieczenie wej$cia przed nadmiernym pradem

Gdy moc panelu akumulatora jest wigksza niz moc znamionowa, regulator ograniczy moc tadowania w
zakresie mocy znamionowej, aby zapobiec uszkodzeniu regulatora przez nadmierny prad, a regulator
wejdzie w tryb tadowania z ograniczeniem pradu.

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napigciem po stronie wejscia PV

Gdy napigcie po stronie wejsciowej panelu fotowoltaicznego jest zbyt wysokie, regulator automatycznie
odetnie wejécie PV.

Zabezpieczenie przed odwrotnym podtaczeniem wejscia PV

Regulator nie ulegnie uszkodzeniu w przypadku odwrécenia polaryzacji paneli fotowoltaicznych i powréci
do normalnego stanu po skorygowaniu btedu okablowania.

Ochrona przed odwrotnym tadowaniem w nocy

Zapobiega roztadowaniu akumulatora przez baterig stoneczng w nocy. Uwaga specjalna: Zabezpieczenie
przed odwrotnym podigczeniem akumulatora nie jest obstugiwane.

19. Konserwacja systemu

Aby utrzymac¢ optymalng wydajno$¢ pracy regulatora przez jak najdtuzszy czas, zaleca sig regularne
sprawdzanie nastepujgcych elementow:

- upewnij sig, ze przeptyw powietrza wokoét regulatora nie jest zablokowany i usun wszelkie
zanieczyszczenia z chfodnicy,

- podejmuj dziatania naprawcze w odpowiednim czasie po wykryciu usterki lub btedu,

- sprawdz, czy nie wystepuje korozja, uszkodzenie izolacji, wysoka temperatura lub wypalenie/odbarwienie
na zaciskach, znieksztatcenie obudowy itp. i w razie potrzeby nalezy je naprawi¢ lub wymienic,

- sprawdz, czy zaden przewdd nie jest odstoniety, przerwany lub Zle zaizolowany i w razie potrzeby napraw
go lub wymien,

- sprawdz, czy nie ma zabrudzen, gniazd owadow lub $ladéw korozji i w razie potrzeby niezwtocznie je usun.
Uwaga: Istnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym! Przed przeprowadzeniem powyzszych kontroli
lub czynnosci upewnij sie, ze wszystkie zZrodta zasilania regulatora sg odtgczone! Zabrania sie
wykonywania tego typu czynnoéci przez osoby nieposiadajgce profesjonalnego przygotowania.

20. Wymiary produktu
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Schemat okablowania systemu

Sugerowana sekwencja okablowania: Przewdd w kolejnosci numerycznej pokazanej na rysunku.
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