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1. Wazne instrukcje bezpieczenstwa

W celu zapewnienia bezpieczenstwa, przed instalacjg i
uzyciem regulatora solarnego ogrzewania elektrycznego prosimy o
doktadne zapoznanie sie z instrukcjg obstugi i zachowanie jej do
wykorzystania w przysztosSci.

W niniejszej instrukcji uzywane sg nastepujgce symbole, ktore
wskazujg na potencjalnie niebezpieczne warunki lub oznaczajg
wazne elementy zwigzane z bezpieczenstwem.

& OSTRZEZENIE !

Ten znak wskazuje na niebezpieczenstwo podczas wykonywania
CZyNNOoSCi.

A OSTROZNOSC !

Znak ten wskazuje kluczowe kroki obstugi zapewniajgce
bezpieczng prace regulatora.

W UWAGA'!

Ten znak oznacza bezpieczng obstuge i prawidtowe procedury
dziatania regulatora.

Informacje dotyczgce bezpieczenstwa.

® Przed rozpoczeciem instalacji przeczytaj uwaznie instrukcje i
ostrzezenia zawarte w niniejszej instrukcji.

® Nie wolno demontowac regulatora w celu przeprowadzenia
wtasnej konserwacji

® Przed instalacjg lub przeniesieniem regulatora nalezy odtgczy¢
wszystkie zasilacze podtgczone do regulatora.
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® Podczas pracy regulatora dochodzi do wydzielania ciepta
wewnagtrz urzgdzenia, co moze powodowac oparzenia skory.
Regulator powinien by¢ zainstalowany w miejscu, ktérego nie
mozna tatwo dotkngc.

® Podczas podigczania przewodu zasilajgcego nalezy uzywac
izolowanych narzedzi.

® Podczas instalacji regulatora nie nalezy mie¢ na sobie bizuterii.

® Aby zapobiec przegrzaniu ztgcza =zasilania i zaptonowi
spowodowanemu luznym przewodem zasilajgcym, potaczenie
przewodu zasilajgcego musi by¢ zabezpieczone.

® Nalezy uzywaC przewodow i wylgcznikow o odpowiednich
parametrach.

Informacje na temat instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja zawiera szczegotowe instrukcje instalacji i
obstugi regulatora MPPT do solarnego ogrzewania elektrycznego.
Instalator regulatora powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje z
zakresu elektryki oraz zna¢ zasady budowy i okablowania systemu
solarnego.

Informacje dotyczgce instalacji zawarte w niniejszej instrukcji
sg przeznaczone dla profesjonalistow.



2. Wprowadzenie
2.1 Przeglad

Regulator solarnego ogrzewania (zwany dalej regulatorem)
ma za zadanie dostarcza¢ energie elektryczng generowang przez
panel stoneczny do elementu grzejnego z zachowaniem
maksymalnej wydajnosci dzieki technologii MPPT. Przeksztatca on
prgd staty z instalacji fotowoltaicznej na prad przemienny o
przebiegu prostokgtnym (nie sinusoidalnym), ktéry mozna
podtgczy¢ bezposrednio np. do tradycyjnych podgrzewaczy wody.

Regulator jest wyposazony w inteligentng funkcje sterowania -
inteligentne przetgczanie pomiedzy zasilaniem z paneli PV oraz
zasilaniem z sieci 230V.

Prosimy o zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg obstugi. To
pomoze w petni wykorzystaC zalety regulatora i stworzyé
optymalny system elektrycznego ogrzewania wykorzystujgcego
energie fotowoltaiczna.

2.2 Wyglad

Charakterystyke wyglgdu regulatora i opis funkcji kazdej
czesci przedstawiono na ponizszym rysunku.

I
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Q@-- Zacisk wejsciowy PV
+ Podtgczenie do dodatniego bieguna PV (+)
- Podtgczenie do ujemnego bieguna PV (-)
(@-- Zacisk czujnika temperatury
(®)-- Interfejs terminala AC OUTPUT
L------ Podtgczenie do linii L grzatki
N------ Podtgczenie do linii N grzatki
PE-----Przewdd uziemiajgcy grzatki
(@)-- Interfejs terminala AC INPUT
L-----Podtgczenie do linii L sieci AC
N-----Podtgczenie do linii N sieci AC
PE----Podtgczenie do linii uziemienia sieci AC
(5)-- Panel sterujacy LCD

Wyswietlacz LCD: WysSwietla status pracy regulatora
Zielony wskaznik: wskazuje status normalnej pracy
Czerwony wskaznik: wskazuje status btedu

Przycisk ESC: Anuluj/Powrac

Przycisk UP: Przetgcz na poprzedni tryb

Przycisk DOWN: Przetgcz na nastepny tryb
Przycisk ENTER: Potwierdz



2.3 Dane techniczne

Zakres zastosowania

Regulator MPPT jest przeznaczony
tylko do zasilania oporowych
elementow grzewczych takich jak
grzejniki AC, bojlery lub maty
grzewcze.

Maksymalna (obstugiwana)

instalacji PV

Moc znamionowa ogrzewania

. : 4000 W
moc energii stonecznej
Maksymalny (obstugiwany) <20 A
prad energii stonecznej B
Zakres napiecia wejsciowego 120 Vdc ~ 350 Vdc
energii stoneczne;j
Napiecie startowe 160 Vdc
Sprawnos¢ MPPT >99%
Zakres pragdu wyjsciowego <20 A

4000 W
AC (zasilanie sieciowe)
Napiecie znamionowe AC 230 Vac
Zakres napiecia roboczego 180 Vac ~ 260 Vac
AC
Prad znamionowy AC <20 A




Obcigzenie

Wymiary urzgdzenia

Obcigzenie nie powinno by¢ wieksze
niz 230V/4000W, a wartosc¢ rezystanciji

nie mniejsza niz 13 omow.

215 x 185 x 80 [mm]

Wymiary opakowania

300 x 270 x 160 [mm]

Masa netto 2,5 kg
Masa brutto 3 kg

Ochrona przed wnikaniem

zanieczyszczen IP33




2.4 Schemat systemu

2.4.1 Schemat zasady dziatania

Schemat zasady dzialania
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3. Uwagi dotyczgce instalacji

3.1 Pierwsze kroki

Srodowisko instalacji ma kluczowe znaczenie dla wydajnosci i
zywotnosci regulatora. Zaleca sie montaz kontrolera w suchym
Srodowisku i zabezpieczenie go przed przenikaniem wody.
Najlepiej jest zapewni¢ odpowiednig wentylacje wokot regulatora i
wystarczajgcy przeptyw powietrza.

Nigdy nie instaluj regulatora w hermetycznej skrzynce !
Regulator nie moze by¢ uzywany w uktadzie réwnolegtym !

A Ostrzezenie: Ryzyko uszkodzenia wyposazenia !

Jesli regulator jest zainstalowany w skrzynce, nalezy upewnié
sie, ze wewnatrz i na zewnagtrz skrzynki zapewniona jest
wystarczajgca wentylacja. Zamkniete Srodowisko spowoduje
nadmierny wzrost temperatury regulatora i skroci jego zywotnosc.

Przed instalacjg sterownika nalezy uwaznie przeczytac
wszystkie wskazowki dotyczgce instalacji i postepowac Scisle
wedtug tych zalecen. Nieprawidlowe postepowanie moze
spowodowac uszkodzenie regulatora i wptyng¢ na jego prawidtowe
dziatanie.

Do montazu potrzebne beda:

Sciggacz izoladj

Obcinak do drutu

Srubokret krzyzakowy

Narzedzie do zaciskania

Wiertarka

Poziomica

Pita do metalu (do ciecia rur z przewodami ochronnymi)

Wkrety



3.2 Instalacja

3.2.1 Wybér srednicy przewodu

Wybor odpowiedniej srednicy przewodu dla regulatora jest
bardzo wazny. Nalezy upewni¢ sie, ze spadek napiecia na

przewodzie od

regulatora do panelu stonecznego oraz od

regulatora do odbiornika jest mniejszy niz 2% napiecia systemu.

Ponizsza

tabela przedstawia minimalne wymogi

dotyczgce

Srednicy przewodu w temperaturze otoczenia wynoszgcej 45°C:

Maksymalny | Materiat | Zalecana @ w“;:::;:rl\r;aa
prad przewodu | przewodu przewodu

Pomiedzy
regulatorem a 20A miedz 6 mm? 4,0mm?
panelem PV
Pomiedzy
regulatorem a 20A miedz 6 mm? 4,0mm?
obcigzeniem
Miedzy
regulatorem a 20A miedz 6 mm? 4,0mm?
wejsciem AC

3.2.2 Dobor odbiornika

Moc obcigzenia grzewczego nie moze przekracza¢ 4000 W
230 V. Wartos¢ rezystancji powinna by¢ nie mniejsza niz 13 Q.

Montaz na scianie

Uwaga: Montaz na $cianie jest bardzo wazny ! Sciana lub
rama montazowa, na ktorej zainstalowany jest
regulator, musi wytrzymacé ciezar regulatora,

A\

co pozwoli zapobiec obrazeniom ciala i
uszkodzeniom urzagdzenia spowodowanym
ewentualnym upadkiem regulatora !



3.2.3 Instalacja nascienna
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Wybierz dowolny zestaw otworow montazowych i zamontu;
regulator pionowo na Scianie za pomocg srub rozporowych.

3.2.4 Zdejmij pokrywe okablowania
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& Ostrzezenie: ZAGROZENIE pradem elektrycznym !

Przed zdjeciem pokrywy okablowania upewnij sie, ze
regulator jest odtgczony od wszystkich zrodet zasilania i odstaw
regulator na ponad 5 minut, aby upewnic sie, ze energia pozostata
wewnatrz regulatora zostata roztadowana do bezpiecznego
poziomu. Kazda operacja pod napieciem naraza operatora na
niebezpieczenstwo oraz moze spowodowac uszkodzenie
regulatora. Zdejmij pokrywe okablowania, jak pokazano na
ponizszym rysunku.

3.2.5 Podiaczenie przewodu zasilajagcego

& Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia pradem !

Maksymalne napiecie obwodu otwartego zespotu panel
stonecznych nie powinno przekracza¢ maksymalnej wartosci
350VDC okreslonej przez regulator. Przed instalacjg upewnij sie,
ze panel stoneczny i przewdd sg odtgczone.

Wykonaj ponizsze czynnosci, aby podtgczy¢ zaciski pokazane na
powyzszym rysunku:

Przed podtgczeniem przewodow upewnij sie, ze wszystkie
roztgczniki podtgczone do regulatora sg wytgczone.

Wewnatrz regulatora nie ma wytgcznika.

>

Ostrzezenie ! Pamietaj, ze biegundéw dodatnich i
ujemnych panelu stonecznego nie mozna odwraécic !

AOstrzezenie ! Pamietaj, aby sprawdzi¢, czy uziemienie
zostalo prawidtowo podtaczone !

11



A Ostrzezenie ! Pamietaj, ze wybranie obcigzenia
grzewczego przekraczajacego moc znamionowg spowoduje
uszkodzenie regulatora !

1. Podtacz przewdd + (dodatni) panelu stonecznego do
dodatniego zacisku PV+ na regulatorze.

Podiacz przewédd panelu stonecznego - (ujemny) do
ujemnego zacisku PV- na regulatorze.

2. Podlacz przewéd OBCIAZENIA do zacisku WYJSCIA
regulatora. Wybierz OBCIAZENIE o odpowiedniej mocy,
moc OBCIAZENIA nie przekracza 230 V / 4000 W, a wartos¢
rezystancji nie jest mniejsza niz 13 omow.

Obciazenie linii L do WYJSCIA L;
Obciazenie linii N do WYJSCIA N;
Obciazenie linii PE do WYJSCIA PE.

AOstrzeienie I Regulator jest przeznaczony wytgcznie

do zasilania energig stoneczng elementdow ogrzewania
rezystancyjnego, przy czym obcigzenie regulatora moze byc¢
uzywane wytgcznie do podtgczania wyposazenia ogrzewania o
mocy grzewczej mniejszej niz 4000 W (4000W dla napiecia
230V) takiego jak podgrzewacze wody AC, druty grzewcze,
prety grzewcze, PTC. Obcigzenia pojemnosciowe (zasilacze)
lub indukcyjne (silniki) mogg spowodowa¢ uszkodzenie
regulatora.

3. Podtaczenie wejscia AC. Podtgcz linie sieci AC do zacisku
wejscia AC IN na regulatorze.

Linia L sieci AC do wejscia AC IN L;
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Linia N sieci AC do wejscia AC IN N;
Linia PE sieci AC do wejscia AC IN PE;
3.2.6 WLACZANIE ZASILANIA

& Ostrzezenie ! Zwr6¢é uwage na oznaczenie zaciskow !

Podtagczenie fotowoltaiki do zacisku wejscia AC IN lub
wyjscia AC OUT Ilub podtgczenie wejscia AC IN do zacisku
potgczenia fotowoltaiki lub podtgczenie wejscia AC IN do wyjscia
AC OUT spowoduje nieodwracalne uszkodzenie regulatora.

& Ostrzezenie ! Zwr6¢é uwage na prawidiowg
biegunowos¢ !

Jesli dodatnie i ujemne bieguny systemu paneli stonecznych
zostang podtgczone odwrotnie, regulator nie bedzie dziatat
prawidtowo.

AOstrzeienie ! Pamietaj, ze przed wigczeniem zasilania
nalezy upewnic¢ sie, ze uziemienie jest prawidiowo podtgczone.
Stabe okablowanie uziemiajgce wpltynie na funkcje
zabezpieczenia przed uptywem pradu z sieci elektrycznej
regulatora i stworzy zagrozenie dla uzytkownika !

® Upewnij sie, ze biegunowos¢ zestawu ogniw stonecznych jest
prawidtowa.

® Upewnij sie, ze przewdd uziemiajgcy wtyczki sieciowej jest w
dobrym stanie.

® Uruchom roztgcznik wejsciowy PV. Jesli napiecie z panelu
stonecznego jest w tym czasie odpowiednie, regulator zacznie
wykorzystywac energie stoneczng do ogrzewania.

13



® Uruchom przetgcznik wejsciowy AC. Jesli napiecie z panelu
stonecznego nie jest dostepne, na wyjsciu regulatora pojawi sie
napiecie z sieci AC.

3.2.7 WYLACZANIE ZASILANIA

£Ostrze2enie I Zwré6¢ uwage na sekwencje wyltaczania
zasilania !

Po upewnieniu sie, ze przewdéd AC podigczony do
regulatora i panel stoneczny podiaczony do regulatora sa
catkowicie odlgczone, mozna odtaczyé pozostate przewody.
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4. Instrukcja obstugi

Po zainstalowaniu regulatora MPPT urzgdzenie to bedzie
mogto dziata¢ w inteligentny sposob. Energia stoneczna jest
zrédtem priorytetowym, a gdy jest niewystarczajgca, regulator
automatycznie przetgczy sie na prad z sieci AC.

4.1 Technologia sledzenia punktéw mocy maksymalnej

Technologia S$ledzenia punktu maksymalnej mocy moze
wykrywac i sledzic moc generowang przez panel stoneczny w
czasie rzeczywistym w taki sposob aby zapewnié, dziatanie
systemu w biezgcym punkcie maksymalnej mocy. Proces ten jest
automatycznie obstugiwany za pomocg procesora DSP poprzez
serie obliczen.

Set Temp

4.2 Ustawienie maksymalnej temperatury wody #88 °C

Ustawienie maksymalnej temperatury wody dla ukiadu PV.

G%“)
Na panelu operacyjnym nacisnij przycisk "w gore" il , na
wySW|etIaczu pOjaWI sie ustawienie temperatury, nastepnie naC|sn|J

Nacisnij przyciski "w gore :.’ i "w do’f" Wybierz Zzgdang
temperature wody dla uktadu PV (wybor mledzy 55°C, a 80°C).

<3
Nacisnij przycisk "enter", liczba przestanie migac i ustawienie

zostanie zakonczone lub naci$nij przycisk "esc" #d , liczba
przestanie migacC i ustawienie zostanie anulowane. W trakcie
zasilania energig PV woda osiggnie zadang temperature, a
nastepnie regulator zatrzyma ogrzewanie. Kiedy temperatura wody
spadnie o 3°C ponizej zadanej temperatury regulator wznowi
grzanie wody.

Ustawienie maksymalnej temperatury wody dla uktadu AC.

Na panelu operacyjnym nacisnij przycisk "w gore" e
wySW|etIaczu pOjaWI sie ustawienie temperatury, a nastepnie nacisnij

15



®)

Nacisnij przyciski "w gore” e i 'w dor B Wybierz Zzgdang
temperature wody dla uk’fadu AC (wybor mledzy 30°C, a 80° C)

zostanie zakonhczone Ilub nacisnij przycisk "esc" liczba
przestanie miga¢ i ustawienie zostanie anulowane. W trakcie
zasilania energig AC woda osiggnie zadang temperature, a
nastepnie regulator zatrzyma ogrzewanie. Kiedy temperatura wody
spadnie o 3°C ponizej zadanej temperatury regulator wznowi
grzanie wody.

Aby funkcja regulacji temperatury mogta dziata¢ prawidtowo nalezy
do regulatora podtgczy¢ czujnik temperatury (zacisk "2”).

4.3 Funkcja recznego wymuszonego ogrzewania za
pomoca energii z sieci AC.

Aby wymusic¢ przetgczenie ogrzewanla PV na ogrzewanie

sieciowe AC, nacisnij i przytrzymaj przycisk i przez 3 sekundy.
Jesli sie¢ AC jest w normie, regulator wymu5| przetgczenie na

ogrzewanie sieciowe AC. Ponowne dtugie I naci$niecie przez 3
sekundy spowoduje powroét regulatora do ogrzewania PV.

4.4 Funkcja zabezpieczenia
Moc panelu stonecznego jest zbyt wysoka

Maksymalny prad wyjsciowy regulatora jest ograniczony. Gdy
moc systemu paneli stonecznych podtgczonych do regulatora
przekroczy jego maksymalng wartos¢ znamionowg, maksymalna
moc wyjsciowa zostanie ograniczona do wartosSci znamionowej.
W tym czasie regulator moze nie dziata¢ w punkcie maksymalne;j
mocy systemu paneli stonecznych. Wspotczynnik wykorzystania
ogniwa stonecznego zostanie w takim przypadku zmniejszony.

Zwarcie linii wejsciowej panelu stonecznego
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Zwarcie linii  wejSciowej panelu stonecznego jest
rownoznaczne z brakiem zasilania stonecznego. Po usunieciu
zwarcia regulator automatycznie wznowi normalng prace.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Jesli wentylacja wokét regulatora jest staba, temperatura
obudowy regulatora bedzie zbyt wysoka i przekroczy normalny
zakres temperatur roboczych, regulator bedzie stale zmniejszat
moc wyjsciowg ogniw fotowoltaicznych, az do jej ustania. Gdy
temperatura obudowy spadnie ponizej temperatury
zabezpieczenia, regulator automatycznie przywroci moc wyjsciowq.

4.5 Funkcja alarmu
Alarm wysokiego napiecia wejsciowego AC

Gdy napiecie AC przekroczy 260 VAC, zaswieci sie wskaznik
usterki (czerwona dioda LED) , a wyjscie AC zostanie odciete.
Jesli napiecie spadnie ponizej 260 VAC, wskaznik usterki zgasnie,
a regulator powroci do pracy.

Alarm wysokiego napiecia wejsciowego PV

Napiecie obwodu otwartego systemu paneli stonecznych
podiagczonych do regulatora powinno by¢é nizsze niz
znamionowa wartos¢ maksymalna. Jesli napiecie obwodu
otwartego systemu paneli stonecznych przekroczy
maksymalne napiecie wejsciowe okreslone przez regulator,
przestanie on dziata¢ i moze ulec uszkodzeniu.

4.6 Kontrola i konserwacja

Aby przedtuzy¢ zywotnosc¢ regulatora, nalezy przeprowadzac
nastepujgce kontrole dwa razy w roku.

4.6.1 Kontrola systemu

® Sprawdz, czy regulator jest dobrze zainstalowany i czy
otoczenie jest wystarczajgco czyste.
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® Upewnij sie, ze wokot regulatora jest dobra wentylacja i
oczys¢ jego powierzchnie z kurzu i zanieczyszczen.

® Sprawdz, czy zewnetrzny przewod zasilajgcy nie jest
uszkodzony na skutek starzenia, tarcia, gryzienia przez
owady lub mate zwierzeta, uszkodzenia izolacji itp. Jesli
jest uszkodzony, nalezy go niezwtocznie wymienic.

® Sprawdz, czy zewnetrzny przewod zasilajgcy nie jest
poluzowany. Jezeli jest, dokre¢ zaciski.

® Sprawdz, czy wskazania diod LED sg zgodne z
dziataniem wyposazenia. Jesli znajdziesz jakiekolwiek
usterki  lub  nieprawidtowe  wskazania, podejmij
natychmiastowe kroki w celu ich usuniecia.

® Sprawdz, czy wszystkie przewody uziemiajgce systemu
sg dobrze uziemione.

4.6.2 Kontrola ostony okablowania regulatora

A Uwaga: Niebezpieczenstwo porazenia pragdem !

Przed zdjeciem pokrywy okablowania upewnij sie, ze
wszystkie zrodta zasilania podtgczone do regulatora sg odtgczone.
Jesli zasilanie nie zostato odtgczone, nie otwieraj pokrywy
okablowania regulatora. Po uptywie 5 minut od odtgczenia
zasilania otworz pokrywe okablowania regulatora.

® Sprawdz, czy przewodd zasilajgcy w skrzynce przytgczeniowej
nie ulegt uszkodzeniu a skutek starzenia, tarcia, gryzienia
przez owady lub mate zwierzeta itp. W przypadku jakichkolwiek
uszkodzen napraw badz wymien przewdéd w odpowiednim
czasie.

® Sprawdz, czy przewod zasilajgcy w skrzynce przytgczowej nie
jest poluzowany i dokre¢ poluzowany przewod zasilajgcy.
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5. Rozwigzywanie najczestszych problemow

1.Brak aktywnosci wyswietlacza, regulator wydaje sie nie mieé
potgczenia elektrycznego i nie wtgcza sie.

Rozwigzanie:

Za pomocg multimetru zmierz napiecie na zaciskach panelu
stonecznego regulatora. Aby regulator moégt dziata¢, napiecie na
zacisku panelu stonecznego musi wynosi¢ powyzej 160 VDC. Jesli
napiecie na obu koncach terminala panelu stonecznego regulatora
miesci sie w zakresie od 160 VDC do 350 VDC oraz wyswietlacz
nie uruchamia sie, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawcy.

Za pomocg multimetru zmierz napiecie w gniezdzie AC.
Napiecie musi by¢ wyzsze niz 180 V AC. Jesli napiecie wynosi od
180 V do 260 V, sprawdz, czy wtyczka AC jest prawidtowo
wtozona lub dobrze podtgczona. W przypadku braku reakc;ji
wyswietlacza nalezy skontaktowac sie ze sprzedawcas.

Jesli na obu koncach zaciskow okablowania panelu
stonecznego regulatora nie stwierdzono napiecia, sprawdz, czy
przewdd solarny jest w dobrym stanie i czy w obwodzie znajduje
sie bezpiecznik lub roztgcznik automatyczny. Jesli w gniezdzie AC
nie ma napiecia, sprawdz, czy napiecie AC jest prawidtowe.

2. Czerwona kontrolka btedu jest aktywna.
Rozwigzanie:

Sprawdz, czy napiecie AC nie jest wyzsze niz 260 V AC.
Przeprowadz procedure z punktu 4.6.
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